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2 Vorbemerkungen

2.1 Allgemeines
Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich auf die automatischen Funktionsabldaufe (Regel- und
Steuerfunktionen) durch das DDC- System.

Die Anforderungen aus dem Lastenheft MSR der Stadt Tiibingen sind zu beachten und umzusetzen.

2.1.1 Automatikbetrieb

Alle Funktionsablaufe werden lGber das DDC- System geregelt. Hierzu miissen alle Handschalter auf
Stellung ,,Auto” stehen.

2.1.2 Handbedienebene der DDC
Steuerungsfunktionen und Parameter konnen manuell an der ggf. vorhandenen DDC-Bedieneinheit

beeinflusst werden.

2.1.3 Handbedienebene am Schaltschrank
Wichtige Anlagenteile kénnen lber die jeweiligen Schalter der Handbedienebene am Schaltschrank

hardwaremaRig direkt ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Achtung! Diejenigen Anlagenteile, bei denen der entsprechende Schalter in Handstellung ,,Ein“ oder
LAus” /,0“ist, konnen von der DDC nicht mehr angesteuert werden. Nur die hardwaremaRig
ausgeflhrten Sicherheitsfunktionen sind noch aktiv. Bei Manipulation mittels Vorortbedienung ist
der jeweilige Bediener fir die Funktion der Anlage verantwortlich.

Bei Arbeiten an den Schaltschranken sind die Schutzmassnahmen nach VDE0100 und VDEQ105 zu
beachten. Bei Arbeiten an elektrischen Geraten, Motoren etc. ist wie folgt vorzugehen:

Freischalten

Gegen Wiedereinschalten sichern

Spannungsfreiheit feststellen

Erden und kurzschliessen

Abdecken und Sichern benachbarter unter Spannung stehender Teile

vk wnN e

Der Hauptschalter soll nur bei Reparatur-, Servicearbeiten oder im Notfall betatigt werden. Nur im
Notfall sollte der Hauptschalter unter Last betatigt werden. Bei allen Schaltungen sind vorher die
Antriebe auf ,, Aus” zu schalten. Vor dem Hauptschalter ist die Schaltschrankbeleuchtung und die
Steckdose abgegriffen. Auch bei Hauptschalter , Aus” fiihren diese Einbauteile noch Spannung und
kénnen nur Uber die vorgeschaltete Schraubsicherung oder den betreffenden Sicherungsautomaten
spannungslos gemacht werden. Bei Arbeiten an Geraten mit Reparaturschalter, muss dieser
ausgeschaltet werden.
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2.2 Stormeldungen

Stormeldungen von bestimmten Anlagenteilen mit Begrenzerfunktion verriegeln die betreffende
Anlage und schalten diese aus. Nach Behebung bzw. Riickstellung der Storung muss die betreffende
Anlage vor Ort am Schaltschrank und je nach Stormeldung auch am Feldgerat quittiert werden.

Hiervon ausgenommen sind Stérmeldungen von Anlagenteilen mit Wachterfunktion. Diese
entriegeln sich bei Wegfall der Stormeldung selbsttatig und die Anlage lauft ohne Quittierung wieder
selbsttatig an.

Eine Stormeldung wird durch die entsprechende rote Meldelampe am Schaltschrank angezeigt.

2.3 Betriebsmeldungen

Eine Betriebsmeldung wird durch die entsprechende griine Meldelampe (Dauerlicht) am
Schaltschrank angezeigt.

2.4 Wartungsmeldungen
Eine Wartungsmeldung wird durch die entsprechende rote Meldelampe am Schaltschrank angezeigt.

2.5 Lampenpriifung

Mit dem Taster ,Lampenprifung” werden samtliche Leuchtmelder am Schaltschrank zur
Uberpriifung eingeschaltet.

Seite 9 von 61



Funktionsbeschreibung

Kostlinschule

3 Anlagenubersicht

Gebdude ASP Anlage Anlage Beschreibung Raumtyp
TUE VANO1 RAUO1 Foyer 0.01.1 1
TUE VANO1 RAUO02 Mensa 0.02 1
TUE VANO1 RAUO03 Pad. Kiiche 0.03 2
TUE VANO1 RAU0O4 Kiche 0.05 --
TUE VANO1 RAUO05 Spiilkiiche 0.06 1
TUE VANO1 RAUO6 Umkleide Personal 0.08 2
TUE VANO1 RAUO7 Behinderten WC 0.16 2
TUE VANO1 RAUO08 WC Mannlich 0.23 2
TUE VANO1 RAUO09 WC Weiblich 0.20 2
TUE VANO1 RAU10 Sekretariat 0.28 1
TUE VANO1 RAU11 Stellvertreter 0.29 1
TUE VANO1 RAU12 Leitung 0.30 1
TUE VANO1 RAU13 Eltern/Arzt 0.32 1
TUE VANO1 RAU14 Schulkindbetreuung 0.33 1
TUE VANO1 VANO1 Schaltschrank EG --
TUE VANO1 RAU58 WC Lehrer 0.21 2
TUE VANO1 RAU59 WC Lehrer 0.22 2
TUE VANO1 RAUB0 Putzmittel 0.13 --
TUE VANO1 RAU16 Ausgabe 0.04 2
TUE VANO1 RAU17 Hausmeister 0.34 1
TUE VANO2 RAU17 Klasse 1.01 1
TUE VANO2 RAU18 Ganztag 1.02 1
TUE VANO2 RAU19 Gruppe 1.03 1
TUE VANO2 RAU20 Lernatelier 1.04.1 1
TUE VANO2 RAU21 Klasse 1.05 1
TUE VANO2 RAU22 Behinderten WC 1.07 2
TUE VANO2 RAU23 Lernmittel 1.08 2
TUE VANO02 RAU24 Schulkindbetreuung 1.09 1
TUE VANO2 RAU25 Multifunktionsraum 1.10 1
TUE VANO2 RAU26 Teambereich 1.14.01 1
TUE VANO2 RAU27 Bibliothek 1.16 2
TUE VANO2 RAU28 Lernmittel 1.17 2
TUE VANO2 RAU29 Behinderten WC 1.19 2
TUE VANO2 RAU30 Klasse 1.20 1
TUE VANO2 RAU31 Lernatelier 1.21.1 1
TUE VANO2 RAU32 Gruppe 1.22 1
TUE VANO2 RAU33 Ganztag 1.23 1
TUE VANO2 RAU34 Klasse 1.24 1
TUE VANO2 RAU35 Spielflur 1.06 2
TUE VANO2 RAU56 Teekiiche 1.14.02 2
TUE VANO2 RAU57 Lehrer WC 1.18 2
TUE VANO02 VANO02 Schaltschrank 1.0G --
TUE VANO3 RAU36 Klasse 2.01 1
TUE VANO3 RAU37 Ganztag 2.02 1
TUE VANO3 RAU38 Gruppe 2.03 1
TUE VANO3 RAU39 Lernatelier 2.04.1 1
TUE VANO3 RAU40 Klasse 2.05 1
TUE VANO3 RAU41 Behinderten WC 2.07 2
TUE VANO3 RAU42 Lernmittel 2.08 2
TUE VANO3 RAU43 Gruppenraum Schulsozialarbeit 2.09 1
TUE VANO3 RAU44 Spielfur 2.06 2
TUE VANO3 RAU45 Werkraum 2.13.01 1
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Gebiude ASP Anlage Anlage Beschreibung Raumtyp
TUE VANO3 RAU46 Schulsozialarbeit 2.16 1
TUE VANO3 RAU47 Lernmittel 2.16 2
TUE VANO3 RAU48 Behinderten WC 2.18 2
TUE VANO3 RAU49 Klasse 2.19 1
TUE VANO3 RAU50 Lernatelier 2.20.1 1
TUE VANO3 RAU51 Gruppe 2.21 1
TUE VANO3 RAU52 Ganztag 2.22 1
TUE VANO3 RAUS3 Klasse 2.23 1
TUE VANO3 RAU54 Material 2.14.1 2
TUE VANO3 RAUS5 Lehrer WC 2.17 2
TUE VANO3 VANO3 Schaltschrank 2.0G --
TUE VANO3 RLTO1 Liftung Klassenraume --
TUE VH_01 FHZ01 Fernwarmeubergabe --
TUE VH_01 HWNO1 Zubringer Liftung --
TUE VH_01 HWNO03 Heizkreis FBH+Heizsegel --
TUE VH_01 HWNO04 Heizkreis Heizkorper --
TUE VH_01 SANO1 Hebeanlage 1 --
TUE VH_01 SANO3 Fettabscheider --
TUE VH_01 EGAO1 Entgasung --
TUE VH_01 VH_01 Schaltschrank Heizung --
TUE VH_01 SANO06 Trinkwasser --
TUE VH_01 AVNO1 Niederspannung --
TUE VH_01 RLTO1 Liftung Klassenraume --
TUE VH_01 RLTO2 Luftung Kiche --
TUE VH_01 RAUG1 Umkleide W. -1.03 2
TUE VH_01 RAUG2 Dusche W. -1.04 2
TUE VH_01 RAUG3 WC Beh. -1.05 2
TUE VH_01 RAUG4 Umkleide Lehrer -1.10 2
TUE VH_01 RAUGB5 Umkleide M. -1.11 2
TUE VH_01 RAUG6 Dusche M. -1.16 2
TUE VH_01 RAUG7 WC Mannlich -1.12 2
TUE VH_01 SANO08 LeckagelUberwachung --
TUE VH_01 RAUG8 Putzraum -1.14 --
TUE VH_01 RAUG9 WC Weiblich -1.13 2
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4 Anlage RAUxx Raumtyp 1
4.1 Ubersicht
4.1.1 Standort

| | siche Anlageniibersicht

4.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Raumbediengerat (ModBus)
o Messung Temperatur
o Messung CO2
o Regelventil FBH- Zone mit thermischem Antrieb

4.1.3 Bedienung und Einschaltkriterien
Bedienung iber MBE und Regelung der Liiftung (VSR) in Abhangigkeit des CO2 Wertes. Regelung der

FBH Uber Temperatur.

4.1.4 Abschaltung

Bei folgenden Ereignissen erfolgt eine Stormeldung und die Anlage wird ggf. ausgeschaltet.

o Storung Liftung
o Storung Heizungsverteilung

4.1.5 Regel-/ Anwendungsfunktionen
e Belegungsauswertung

e Zeitprogramm

e Energieniveauauswahl

e Funktionswahl

e Luftqualititssteuerung / -regelung

e Sollwertermittlung (Heiz.)

e Temperaturregelung (Heiz.)

4.1.6 Einstellwerte der Feldgerate
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An den Feldgeraten werden folgende hardwareseitige Einstellungen vorgenommen.

Anlagennummer
RAUO1
RAUO02
RAU04
RAUO05
RAU10
RAU11
RAU12
RAU13
RAU14
RAU17
RAU17
RAU18
RAU19
RAU20
RAU20
RAU24
RAU25
RAU26
RAU30
RAU31
RAU32
RAU33
RAU34
RAU36
RAU37
RAU38
RAU39
RAU40
RAU43
RAU45
RAU46
RAU49
RAU50
RAU51
RAU52
RAU53

Anlage

Foyer 0.01.1

Mensa 0.02

Kiche 0.05

Spilkiche 0.06
Sekretariat 0.28
Stellvertreter 0.29
Leitung 0.30

Eltern/Arzt 0.32
Schulkindbetreuung 0.33
Hausmeister 0.34
Klasse 1.01

Ganztag 1.02

Gruppe 1.03
Lernatelier 1.04.1
Klasse 1.05
Schulkindbetreuung 1.09
Multifunktionsraum 1.10
Teambereich 1.14.01
Klasse 1.20

Lernatelier 1.20.1
Gruppe 1.22

Ganztag 1.23

Klasse 1.24

Klasse 2.01

Ganztag 2.02

Gruppe 2.03

Lernatelier 2.04.1
Klasse 2.05
Gruppenraum Schulsozialarbeit 2.09
Werkraum 2.13.01
Schulsozialarbeit 2.16
Klasse 2.19

Lernatelier 2.20.1
Gruppe 2.20

Ganztag 2.22

Klasse 2.23

Einstellung Temp.
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C

Einstellung CO2
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
800 ppm
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4.2 Regelung

4.2.1 Belegungsauswertung (VDI3813 — FL Abschnitt 6.1)

Um den Belegungszustand innerhalb eines Raums fir alle weiteren Anwendungsfunktionen
zu ermitteln, wertet die Funktion Belegungsauswertung die Ausgabeinformationen der
Prasenzerkennung (Ubergeordnetes Zeitprogramm) aus. Somit kdnnen verschiedene
Méglichkeiten der An- oder Abmeldung in Raumen realisiert werden.

= Belegungsauswertun
Prasenz melden 9 9

P_AUTO b ACT
P_ACT P_MAN p———P——DP_MAN -

| Prasenzerkennung
Prasenzerkennung

P_AUTO

Prasenz erfolgt Uber Zeitprogramm.

4.2.2 Zeitprogramm (VDI3813 — FL Abschnitt 6.3)

Mithilfe der Funktion Zeitorogramm ist es moglich, Ausgabeinformationen zeitgesteuert zu
erzeugen und damit Anwendungsfunktionen oder Aktorfunktionen zu beeinflussen bzw. zu
stellen. Das Zeitprogramm beinhaltet eine Uhrzeit- und Datumsfunktion sowie
Kalendereintrage mit Ausnahmetagen (z. B. Ferien). Uber einen standardmaRigen
Wochenschaltplan und Uber Ausnahme-Tagesschaltplane mit Schaltpunkt-Wert-Paaren
werden die jeweils gultigen Schaltvorgange erzeugt. Die Einrichtung und Pflege eines
solchen Zeitprogramms kann entweder direkt Uber eine Interaktionsschnittstelle
vorgenommen werden, oder es erfolgt eine Ubergabe mittels Management-
Kommunikationsfunktion an eine Bedieneinrichtung oder ein Fremdsystem.

4.2.3 Energieniveauauswahl (VDI3813 — FL Abschnitt 6.18)

Die Wahl des Energieniveaus einer Raumklimafunktion dient der Anpassung der
Energieabgabe an die tatsachliche Nutzung des Raums und hat somit einen erheblichen
Einfluss auf die Energie-Effizienz. Anstatt den Raum z. B. standig und unabhangig von der
tatsachlichen Nutzung auf einer Komforttemperatur zu halten, variieren die Sollwerte der
Anwendungsfunktion Sollwertermittlung je nach Nutzungsart, Raumtyp und
Raumbelegungsplanung (siehe VDI 3813 Blatt 1, Abschnitt 7).

Ein Zeitprogramm sorgt fur die Energieniveauumschaltung mit den entsprechenden
Sollwerten fur den Heiz- und Kuhlbetrieb wahrend der Nutzungszeiten. In den Zeiten ohne
Belegung wird das Energieniveau auf Bereitschaftsniveau oder Absenkniveau abgesenkt.

Den unterschiedlichen Nutzungsarten werden Energieniveaus zugeordnet. Es sind folgende
Energieniveaus moglich:

Komfortniveau kennzeichnet den Zustand bei belegtem Raum. Temperatur und Luftqualitat
liegen im behaglichen Bereich. Der Regler arbeitet je nach Heiz- oder Kihlbetrieb mit den
jeweiligen Komfort-Sollwerten. Eine Umschaltung auf das Komfortniveau erfolgt — neben der
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Option eines Zeitprogramms — in jedem Fall durch Anmeldung im Raum bzw. durch
Présenzerkennung.

Absenkniveau kennzeichnet den energiesparenden Zustand eines Raums, der fir eine
langere Zeit, z. B. nachts, unbelegt ist. Der Regler arbeitet mit weiter abweichenden
Sollwerten fur den Heiz- oder Kihlbetrieb und mit reduziertem Luftwechsel. Eine
Umschaltung in den Absenkbetrieb erfolgt im Aligemeinen durch ein Zeitprogramm. Eine
etwaige Sollwertverschiebung Uber das lokale Bediengerat wird im abgesenkten Niveau
ignoriert. Um Energie einzusparen, gelten die eingestellten Grundsollwerte des Reglers.

Gebaudeschutzniveau kennzeichnet den Zustand eines Raums, der mit minimalem
Energieaufwand lediglich eine Beschadigungsfreiheit der Bausubstanz und der technischen
Anlagen aufrechterhalt. Der Regler arbeitet also mit energieminimalen Sollwerten fur Heiz-
und Kihlbetrieb. Eine Umschaltung auf dieses Energieniveau erfolgt entweder bei
zeitweiliger Nichtnutzung des Geb&udes (z. B. Ferien) oder durch Offnen von Fenstern.

Komfortniveau: Raumsollwert aus Tabelle
Bereitschaftsniveau: Raumsollwert aus Tabelle -2 K
Absenkniveau: Raumsollwert aus Tabelle -3 K

Gebaudeschutzniveau: 16°C

4.2.4 Funktionsauswahl (VDI3813 — FL Abschnitt 6.20)

Zur Beeinflussung der Raumklimaregelung stehen verschiedene Regelfunktionen zur
Verfligung, die entweder durch den Betreiber vorgegeben werden kénnen oder durch
bestimmte Zustande automatisch ermittelt werden. Anhand der aktuell gewahlten
Regelfunktion kdnnen die Anwendungsfunktionen Raumtemperaturregelung und
Nachtkiihlung entscheiden, ob sie aktiv sind oder nicht. Folgende Regelfunktionen sind
wahlbar:

AUS: Regelung inaktiv
HEIZEN: Regelung im Heizbetrieb aktiv

NACHTKUHL: nur Nachtkiihlung aktiv
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Funktionswahl
F_BMS
B_DEW

T_ROOM F_ACT ( )

T_SETPTS

Temperaturmessung

T_ROOM [>—1

oS

Taupunktiberwachung

B_DEW D—

Abbildung 1 Funktionswahl nach VDI 3813

4.2.5 Luftqualitatssteuerung/-regelung (VDI3813 — FL Abschnitt 6.27)

Um die Luftqualitat in belegten Rdumen auf einem definierten Niveau einstellen und halten
zu kénnen, ist die Verwendung einer Luftqualitdtssteuerung bzw. -regelung vorzusehen, mit
(volumenstromgesteuerten) Liftungsklappen.

Die Luftqualitdtssteuerung basiert auf der tatsachlichen Luftqualitat, da hierdurch die
Zuluftzufuhr optimiert werden kann.

Dazu wird auf Komfortniveau Uber die Luftqualitdtsregelung die gemessene Raumluftqualitat
(CO2-Sensor) mit einem festen Sollwert verglichen und die Klappenstellung entsprechend
angesteuert.

4.2.6 Sollwertermittlung (Heiz.) (VDI3813 — FL Abschnitt 6.20)

Da die verschiedenen Energieniveaus der Regelfunktionen fur das Raumklima auf
unterschiedliche Sollwerte zurtickgreifen, die ihrerseits wiederum abhangig von bestimmten
Bedingungen sind, ist eine Ermittlung dieser Sollwerte notwendig. Fir jedes Energieniveau
existiert ein Sollwert fir den Heizbetrieb. Diese Grundsollwerte fir alle Energieniveaus
mussen als persistente Parameter in der Funktion Sollwertermittlung hinterlegt sein.
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Abbildung 2 Sollwertepaare fiir die unterschiedlichen Energieniveaus

Die Abbildung zeigt die Anordnung der Sollwerte und die dazugehoérigen P-Anteile der Heiz-
und Kuihlsequenzen. Die Mitte der Neutralzone zwischen den beiden Komfort-Sollwerten
bildet die Referenz fir eine Verschiebung der Sollwerte durch den Betreiber (T-BMS)oder
dem Nutzer (T-SETPT). Eine Anderung durch den Betreiber umfasst die parallele
Verschiebung der Sollwerte fur Komfort-, Bereitschafts- und Absenkniveau. Lediglich die
Gebaudeschutz- Sollwerte bleiben unverandert. Eine Sollwertanpassung durch den
Raumnutzer wirkt sich hingegen nur auf die belegungsorientierten Energieniveaus Komfort-
und Bereitschaftsniveau aus.

Die Funktion Sollwertermittiung vermeidet in jedem Fall Uberschneidungen der Sollwerte
durch Verschieben, indem der nachstgelegene Sollwert stets als Begrenzung dient.

4.2.7 Temperaturregelung (Heiz.) (VDI3813 — FL Abschnitt 6.22)
Die Temperaturregelung dient der Einhaltung einer Raumtemperatur durch standige

Ermittlung der Temperaturdifferenz zum Sollwert und der Anpassung der Ventilstellung
(StellgroRe) der FBH..
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4.3 Steuerung

4.3.1 Fussbodenheizungs- Zone
Die Ansteuerung des Regelventils TUExxxx--_RAUxxST01028_VENO1 der FBH- Zone erfolgt in
Abhéangigkeit der Raumtemperatur- Regelung und den genannten Sicherheitsfunktionen.

4.3.2 Volumenstromregler (Variabler Volumenstrom)
Die Volumenstromregler regeln einen variablen Volumenstrom. Die Ansteuerung erfolgt in
Abhadngigkeit der CO2-Regelung. Die Sollwerte kénnen der Anlageniibersicht entnommen werden.

Bei steigendem CO2 Messwert groRer des Sollwertes wird der Zuluft-Volumenstrom erhoht. Der
Abluftvolumenstromregler ist auf den tatsachlichen Volumenstrom Messewert der Zuluft
nachzuregeln.
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5 Anlage RAUxx Raumtyp 2
5.1 Ubersicht
5.1.1 Standort

5.1.2 Anlagenaufbau

Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Regelventil FBH- Zone mit thermischem Antrieb
e Raumtemperaturfiihler
o Messwert Temperatur (passiv)

5.1.3 Bedienung und Einschaltkriterien
Regelung der FBH (iber Temperatur.

5.1.4 Abschaltung

Bei folgenden Ereignissen erfolgt eine Stormeldung und die Anlage wird ggf. ausgeschaltet.

o Storung Heizungsverteilung

5.1.5 Regel-/ Anwendungsfunktionen
e Zeitprogramm

e Energieniveauauswahl

e Sollwertermittlung (Heiz.)

e Temperaturregelung (Heiz.)
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5.1.6 Einstellwerte der Feldgerate

An den Feldgeraten werden folgende hardwareseitige Einstellungen vorgenommen.

Anlagennummer
RAUO03
RAUO6
RAUO7
RAUO08
RAUO09
RAUS58
RAUS59
RAU16
RAU22
RAU23
RAU27
RAU28
RAU29
RAU35
RAU56
RAUS57
RAU41
RAU42
RAU44
RAU47
RAU48
RAU54
RAU55
RAUG1
RAUG2
RAUG3
RAU6G4
RAUG5
RAUG6
RAU67
RAUG9

Anlage
Pad. Kiche 0.03

Umkleide Personal 0.08

Behinderten WC 0.16
WC Mannlich 0.23
WC Weiblich 0.20
WC Lehrer 0.20

WC Lehrer 0.22
Ausgabe 0.04
Behinderten WC 1.07
Lernmittel 1.08
Bibliothek 1.16
Lernmittel 1.17
Behinderten WC 1.19
Spielflur 1.06
Teeklche 1.14.02
Lehrer WC 1.18
Behinderten WC 2.07
Lernmittel 2.08
Spielfur 2.06
Lernmittel 2.16
Behinderten WC 2.18
Material 2.14.1
Lehrer WC 2.17
Umkleide W. -1.03
Dusche W. -1.04
WC Beh. -1.05
Umkleide Lehrer -1.10
Umkleide M. -1.11
Dusche M. -1.16

WC Mannlich -1.12
WC Weiblich -1.13

Einstellung Temp.

18°C
22°C
15°C
15°C
15°C
15°C
15°C
20°C
15°C
15°C
15°C
15°C
15°C
20°C
20°C
15°C
15°C
15°C
20°C
15°C
15°C
15°C
15°C
22°C
23°C
15°C
22°C
22°C
23°C
15°C
15°C
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5.2 Regelung

5.2.1 Zeitprogramm (VDI3813 — FL Abschnitt 6.3)

Mithilfe der Funktion Zeitprogramm ist es moglich, Ausgabeinformationen zeitgesteuert zu
erzeugen und damit Anwendungsfunktionen oder Aktorfunktionen zu beeinflussen bzw. zu
stellen. Das Zeitprogramm beinhaltet eine Uhrzeit- und Datumsfunktion sowie
Kalendereintrage mit Ausnahmetagen (z. B. Ferien). Uber einen standardméRigen
Wochenschaltplan und tGber Ausnahme-Tagesschaltplane mit Schaltpunkt-Wert-Paaren
werden die jeweils glltigen Schaltvorgange erzeugt. Die Einrichtung und Pflege eines
solchen Zeitprogramms kann entweder direkt Gber eine Interaktionsschnittstelle
vorgenommen werden, oder es erfolgt eine Ubergabe mittels Management-
Kommunikationsfunktion an eine Bedieneinrichtung oder ein Fremdsystem.

5.2.2 Energieniveauauswahl (VDI3813 — FL Abschnitt 6.18)

Die Wahl des Energieniveaus einer Raumklimafunktion dient der Anpassung der
Energieabgabe an die tatsachliche Nutzung des Raums und hat somit einen erheblichen
Einfluss auf die Energie-Effizienz. Anstatt den Raum z. B. standig und unabhangig von der
tatsachlichen Nutzung auf einer Komforttemperatur zu halten, variieren die Sollwerte der
Anwendungsfunktion Sollwertermittiung je nach Nutzungsart, Raumtyp und
Raumbelegungsplanung (siehe VDI 3813 Blatt 1, Abschnitt 7).

Ein Zeitprogramm sorgt flr die Energieniveauumschaltung mit den entsprechenden
Sollwerten fur den Heiz- und Kuhlbetrieb wahrend der Nutzungszeiten. In den Zeiten ohne
Belegung wird das Energieniveau auf Bereitschaftsniveau oder Absenkniveau abgesenkt.

Den unterschiedlichen Nutzungsarten werden Energieniveaus zugeordnet. Es sind folgende
Energieniveaus maoglich:

Komfortniveau kennzeichnet den Zustand bei belegtem Raum. Temperatur und Luftqualitat
liegen im behaglichen Bereich. Der Regler arbeitet je nach Heiz- oder Kuhlbetrieb mit den
jeweiligen Komfort-Sollwerten. Eine Umschaltung auf das Komfortniveau erfolgt — neben der
Option eines Zeitprogramms — in jedem Fall durch Anmeldung im Raum bzw. durch
Prdsenzerkennung.

Bereitschaftsniveau kennzeichnet den energiesparenden Zustand eines nicht-belegten
Raums, der jedoch innerhalb kurzer Zeit das Komfortniveau erreichen soll. Der Regler
arbeitet dabei mit entsprechend abweichenden Sollwerten fir den Heiz- oder Kiihlbetrieb
und mit reduzierter Luftwechselrate. Eine Umschaltung in das Bereitschaftsniveau erfolgt im
Allgemeinen durch ein Zeitprogramm.

Absenkniveau kennzeichnet den energiesparenden Zustand eines Raums, der fiir eine
langere Zeit, z. B. nachts, unbelegt ist. Der Regler arbeitet mit weiter abweichenden
Sollwerten fur den Heiz- oder Kuhlbetrieb und mit reduziertem Luftwechsel. Eine
Umschaltung in den Absenkbetrieb erfolgt im Aligemeinen durch ein Zeitprogramm. Eine
etwaige Sollwertverschiebung Uber das lokale Bediengerat wird im abgesenkten Niveau
ignoriert. Um Energie einzusparen, gelten die eingestellten Grundsollwerte des Reglers.

Gebaudeschutzniveau kennzeichnet den Zustand eines Raums, der mit minimalem
Energieaufwand lediglich eine Beschadigungsfreiheit der Bausubstanz und der technischen
Anlagen aufrechterhalt. Der Regler arbeitet also mit energieminimalen Sollwerten fir Heiz-
und Kihlbetrieb. Eine Umschaltung auf dieses Energieniveau erfolgt entweder bei
zeitweiliger Nichtnutzung des Geb&udes (z. B. Ferien) oder durch Offnen von Fenstern.
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Komfortniveau: Raumsollwert aus Tabelle
Bereitschaftsniveau: Raumsollwert aus Tabelle -2 K
Absenkniveau: Raumsollwert aus Tabelle -3 K

Gebaudeschutzniveau: 16°C

5.2.3 Sollwertermittlung (Heiz.) (VDI3813 — FL Abschnitt 6.20)

Da die verschiedenen Energieniveaus der Regelfunktionen fur das Raumklima auf
unterschiedliche Sollwerte zurtckgreifen, die ihrerseits wiederum abhangig von bestimmten
Bedingungen sind, ist eine Ermittlung dieser Sollwerte notwendig. Fur jedes Energieniveau
existiert ein Sollwertepaar fir den Heiz- und Kihlbetrieb. Diese Grundsollwerte fir alle
Energieniveaus mussen als persistente Parameter in der Funktion Sollwertermittiung
hinterlegt sein.

Auskiihlschutz
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Abbildung 3 Sollwertepaare fiir die unterschiedlichen Energieniveaus

Die Abbildung zeigt die Anordnung der Sollwerte und die dazugehoérigen P-Anteile der Heiz-
und Kihlsequenzen. Die Mitte der Neutralzone zwischen den beiden Komfort-Sollwerten
bildet die Referenz fir eine Verschiebung der Sollwerte durch den Betreiber (T-BMS)oder
dem Nutzer (T-SETPT). Eine Anderung durch den Betreiber umfasst die parallele
Verschiebung der Sollwerte flir Komfort-, Bereitschafts- und Absenkniveau. Lediglich die
Gebaudeschutz- Sollwerte bleiben unverandert. Eine Sollwertanpassung durch den
Raumnutzer wirkt sich hingegen nur auf die belegungsorientierten Energieniveaus Komfort-
und Bereitschaftsniveau aus.

Die Funktion Sollwertermittlung vermeidet in jedem Fall Uberschneidungen der Sollwerte
durch Verschieben, indem der nachstgelegene Sollwert stets als Begrenzung dient.
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5.2.4 Temperaturregelung (Heiz.) (VDI3813 — FL Abschnitt 6.22)

Die Temperaturregelung dient der Einhaltung einer Raumtemperatur durch standige
Ermittlung der Temperaturdifferenz zum Sollwert und der Anpassung der Ventilstellung
(Stellgrofie) der FBH.

5.3 Steuerung

5.3.1 Fussbodenheizungs- Zone
Die Ansteuerung des Regelventils TUExxxx--_RAUxxST01028_VENO1 der FBH- Zone erfolgt in

Abhangigkeit der Raumtemperatur- Regelung und den genannten Sicherheitsfunktionen.
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6 Anlage RAU04 Kiiche
6.1 Ubersicht
6.1.1 Standort

6.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Regelventil FBH- Zone mit thermischem Antrieb
e Raumtemperaturfiihler
o Messwert Temperatur (passiv)
e Raumbediengerat zur Anforderung der Luftungsstufen

6.1.3 Bedienung und Einschaltkriterien
Regelung der FBH Uber Temperatur.

Anforderung der Luftung durch Raumbediengerat mit 2 Stufen (min — max)

6.1.4 Abschaltung
Bei folgenden Ereignissen erfolgt eine Stormeldung und die Anlage wird ggf. ausgeschaltet.

o Storung Heizungsverteilung

6.1.5 Regel-/ Anwendungsfunktionen
e Zeitprogramm

e Energieniveauauswahl

e Sollwertermittlung (Heiz.)

e Temperaturregelung (Heiz.)
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7 Anlage VANO1 Schaltschrank EG
7.1 Ubersicht
7.1.1 Standort

| | RO.15 ELT

7.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Brandmeldezentrale

Sicherungsiiberwachung 24V
Sicherungsiiberwachung 230V

e Phaseniberwachungseinrichtung

e Uberspannungsschutz

e Sammelstérmeldeeinrichtung

e Entsperrtaste der Sammelstérmeldeeinrichtung
e Hauptschalter

7.2 Steuerung
7.2.1 Brandmeldezentrale (BMZ)

Es werden folgende Meldungen der Brandmeldezentrale aufgeschaltet:

e Meldung ,Storung” TUExxxxEG_VAN01AMO01055_BMAO1

7.2.2 Sicherungsiuberwachung
Bei Auslosen einer der 24V- Sicherungen erfolgt eine Stormeldung.

7.2.3 Sicherungsiuberwachung
Bei Ausldsen einer der 230V- Sicherungen erfolgt eine Stormeldung.

7.2.4 Phaseniiberwachung
Bei Phasenausfall erfolgt eine Stormeldung.

7.2.5 Uberspannungsschutz
Bei Uberspannung erfolgt eine Stérmeldung.

Uber die Entsperrtaste TUExxxxEG_VANO01ST01008_TSTO1 kann die Sammelstérung nach Beheben
der verursachenden Einzelstérung quittiert werden.

7.2.6 Hauptschalter
Die Stellung des Hauptschalters TUExxxxEG_VANO01ST01000_LSS01 wird aufgeschaltet.
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8 Anlage VANO02 Schaltschrank 1.0G
8.1 Ubersicht
8.1.1 Standort

| | RI.ISELT

8.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Brandmeldezentrale

Sicherungsiiberwachung 24V
Sicherungsiiberwachung 230V

e Phaseniberwachungseinrichtung

e Uberspannungsschutz

e Sammelstérmeldeeinrichtung

e Entsperrtaste der Sammelstérmeldeeinrichtung
e Hauptschalter

8.2 Steuerung
8.2.1 Brandmeldezentrale (BM2Z)

Es werden folgende Meldungen der Brandmeldezentrale aufgeschaltet:

e Meldung ,Storung” TUExxxx10GVAN02AMO01055_BMAO1

8.2.2 Sicherungsiuberwachung
Bei Auslosen einer der 24V- Sicherungen erfolgt eine Stormeldung.

8.2.3 Sicherungsiuberwachung
Bei Ausldsen einer der 230V- Sicherungen erfolgt eine Stormeldung.

8.2.4 Phaseniiberwachung
Bei Phasenausfall erfolgt eine Stormeldung.

8.2.5 Uberspannungsschutz
Bei Uberspannung erfolgt eine Stérmeldung.

Uber die Entsperrtaste TUExxxx10GVANO02ST01008_TSTO1 kann die Sammelstérung nach Beheben
der verursachenden Einzelstérung quittiert werden.

8.2.6 Hauptschalter
Die Stellung des Hauptschalters TUExxxx10GVAN02ST01000_LSS01 wird aufgeschaltet.
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9 Anlage VANO03 Schaltschrank 2.0G
9.1 Ubersicht
9.1.1 Standort

| | R2.14 ELT

9.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Brandmeldezentrale

Sicherungsiiberwachung 24V
Sicherungsiiberwachung 230V

e Phaseniberwachungseinrichtung

e Uberspannungsschutz

e Sammelstérmeldeeinrichtung

e Entsperrtaste der Sammelstérmeldeeinrichtung
e Hauptschalter

9.2 Steuerung
9.2.1 Brandmeldezentrale (BMZ)

Es werden folgende Meldungen der Brandmeldezentrale aufgeschaltet:

e Meldung ,Storung” TUExxxx20GVANO3AMO01055_BMAO1

9.2.2 Sicherungsiuberwachung
Bei Auslosen einer der 24V- Sicherungen erfolgt eine Stormeldung.

9.2.3 Sicherungsiberwachung
Bei Ausldsen einer der 230V- Sicherungen erfolgt eine Stormeldung.

9.2.4 Phaseniiberwachung
Bei Phasenausfall erfolgt eine Stormeldung.

9.2.5 Uberspannungsschutz
Bei Uberspannung erfolgt eine Stérmeldung.

Uber die Entsperrtaste TUExxxx20GVANO03ST01008_TSTO1 kann die Sammelstdrung nach Beheben
der verursachenden Einzelstérung quittiert werden.

9.2.6 Hauptschalter
Die Stellung des Hauptschalters TUExxxx20GVANO03ST01000_LSS01 wird aufgeschaltet.
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10 Anlage FHZ01 Fernwarmeiibergabe
10.1 Ubersicht

10.1.1 Standort
| | R-1.20

10.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Warmetauscher mit Regelventil
Sicherheitstemperaturbegrenzer Riicklauf primarseitig
Sicherheitstemperaturwachter Vorlauf sekundarseitig
AuBentemperaturfiihler

e Vorlauftemperaturfihler primarseitig

o Vorlauftemperaturfiihler sekundarseitig

e Riicklauftemperaturfiihler im WT primarseitig

e Ricklauftemperaturfiihler im WT sekundarseitig

e Wirmemengenzdhler (M-Bus Schnittstelle zur GA)

10.1.3 Bedienung und Einschaltkriterien
e Softwareschalter ,Aus — Ein“ auf DDC/MBE (Anlage Anlagenschalter)

10.1.4 Abschaltung

Bei folgenden Ereignissen erfolgt eine Stormeldung und die Anlage wird ggf. ausgeschaltet.

e Auslosen des Sicherheitstemperaturbegrenzers (RL- Max.- Begrenzung)
e Auslosen des Sicherheitstemperaturwachters (Vorlauftemperatur sekundarseitig)
e Auslosen des Sicherheitstemperaturbegrenzers (Vorlauftemperatur sekundarseitig)

10.1.5 Regelfunktionen

Riicklauftemp. Max-Begrenzung WT1 Wert Einstellung Geandert
Ricklauftemperatur-Sollwert Xs,RL 50 °C
VLTemp.- Regelung Wert Einstellung Gedndert

(Max-Auswahl)

Vorlauftemperatur- Sollwert Xsk Xsc,max+AXs -
Vorlaufltemperatur- Erh6hung AXs 10 K
max. Vorlauftemperatur Xs,Max 90 °C

10.1.6 Einstellwerte der Feldgerite

An den Feldgeraten werden folgende hardwareseitige Einstellungen vorgenommen.

Beschreibung BMK2Z Einstellung Geandert
STB Ricklauf pri. TUExxxx1UGFHZ01AMO01058_STBO1 ..°C
STW Vorlauf sek. TUExxxx1UGFHZ01AMO01058 STWO01 ..°C
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10.2 Regelung

10.2.1 Rucklauftemperatur-Max.-Begrenzung
Die Riicklauftemperatur am Warmetauscher wird tiber einen Pl-Regler auf einen einstellbaren Wert

Xs,rL geregelt. Der Xsc,v wird ggf. verringert um die gewlinschte RL-Temperatur zu erhalten.

Das Stellsignal des Riicklauftemperaturbegrenzungs- Reglers wirkt auf das Regelventil des
Warmetauschers.

Bei Ausldsen des schaltenden Sicherheitstemperaturbegrenzers (Warmetauscher Ricklauf
primarseitig) wird das Regelventil zwangs- Zu gesteuert und es erfolgt eine Stérmeldung.

10.2.2 Warmetauscher Temperaturregelung (Max.- Auswahl Verbraucher)
Die Vorlauftemperatur wird auf den Sollwert xs,wr geregelt. Der Sollwert ergibt sich aus einer

Maximalauswahl der berechneten Sollwerte aller Verbraucherkreise Xsc,max plus einem Zuschlag
Axs,wr:

Das Stellsignal des Reglers wirkt auf das Regelventil. Die Freigabe der Regelung erfolgt durch die in
der Anlagenibersicht beschriebenen Kriterien.

10.3 Steuerung

10.3.1 Regelventil Fernwarme- Warmetauscher primar

Die Ansteuerung des primarseitigen Warmetauscher- Regelventils
TUExxxx1UGFHZ01ST01028_VENO1 erfolgt in Abhdngigkeit der Fernwarme- Temperaturregelung
und den genannten Sicherheitsfunktionen.

10.3.2 Sicherheitstemperaturbegrenzer Warmetauscher Rucklauf primar
Der Sicherheitstemperaturbegrenzer TUExxxx1UGFHZ01AMO01058_STBO1 verhindert das

Uberschreiten der maximal zuldssigen Riicklauftemperatur auf der Primérseite des Warmetauschers.
Steigt die Ricklauftemperatur Gber den am Sicherheitstemperaturbegrenzer eingestellten zuldssigen
Sicherheits- Grenzwert (Einstellwert sieche Ubersicht) wird das priméarseitige Warmetauscher-
Regelventil geschlossen. Es erfolgt eine Stérmeldung.

10.3.3 Sicherheitstemperaturwachter Warmetauscher Vorlauf sekundar
Der Sicherheitstemperaturwachter TUExxxx1UGFHZ01AMO01058_STWO01 verhindert das

Uberschreiten der maximal zuldssigen Vorlauftemperatur auf der Sekundéarseite des
Warmetauschers. Steigt die Vorlauftemperatur iber den am Sicherheitstemperaturwéachter
eingestellten zuldssigen Sicherheits- Grenzwert (Einstellwert siehe Ubersicht) wird das primarseitige
Warmetauscher- Regelventil geschlossen. Es erfolgt eine Stormeldung.
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11 Anlage HWNO2 Zubringer Liftung
11.1 Ubersicht
11.1.1 Standort

| | R-1.20

11.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Pumpe

3- Wege- Ventil, stetig
Vorlauftemperaturfiihler
e Ricklauftemperaturfihler
e  Warmemengenzahler

11.1.3 Bedienung und Einschaltkriterien
e Schalter ,Ein — Aus — Auto” am Schaltschrank (Pumpe)
e Softwareschalter ,Ein — Aus” auf DDC/MBE (Anlage Anlagenschalter)

Zeitprogramm Heizung Einstellung Gedndert
Normal (Gber AT-GW) Mo—Fr 06.00 — 20:00 Uhr
Normal (Uber AT-GW) Sa-So 06.00 —20:00 Uhr
Reduziert (Uber AT-GW) - Ubrige Zeiten -

11.1.4 Abschaltung

Bei folgenden Ereignissen erfolgt eine Stormeldung und die Anlage wird ggf. ausgeschaltet.

e Storung der Heizkreis- Pume
11.2 Steuerung
11.2.1 Heizkreis-Pumpe

Die Einschaltung der Umwalzpumpe TUExxxx1UGHWNO01SB01013_PPEO1 erfolgt durch die Freigabe
der Luftung oder bei Frostgefahr (Unterschreiten eines AuBentemperatur- Grenzwerts von +5°C). Als
Blockierschutz bei langeren Stillstandszeiten wird die Pumpe einmal wéchentlich fir eine 1 Minute

eingeschaltet. Bei Auftreten einer Motorstérung erfolgt eine Stormeldung.
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12 Anlage HWNO1 Heizkreis FBH
12.1 Ubersicht
12.1.1 Standort

| | R-1.20

12.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

o 3- Wege- Ventil, stetig

Pumpe
Sicherheitstemperaturwachter
e Vorlauftemperaturfiihler

e Riicklauftemperaturfiihler

e  Warmemengenzdhler

12.1.3 Bedienung und Einschaltkriterien
e Schalter ,Ein — Aus — Auto”“ am Schaltschrank (Pumpe)
e Softwareschalter ,Aus — Frost — Reduziert (Uber AT-GW) — Normal (iber AT-GW) — Reduziert —

Normal“ auf DDC/MBE (Anlage Anlagenschalter)

Zeitprogramm Heizung Einstellung Gedndert
Normal (Gber AT-GW) Mo—Fr 06.00 — 20:00 Uhr
Normal (Gber AT-GW) Sa-So 06.00 — 20:00 Uhr
Reduziert (Uber AT-GW) - Ubrige Zeiten -

12.1.4 Abschaltung

Bei folgenden Ereignissen erfolgt eine Stormeldung und die Anlage wird ggf. ausgeschaltet.

e Storung der Heizkreis- Pumpe

e Auslosen des Sicherheitstemperaturwachters (FBH)

12.1.5 Regelfunktionen
Freigabe Heizung (AT- / zeitabhingig) Wert Einstellung Gedndert
AuRRentemp.- Grenzwert (Normalbetrieb) GWaun 15 °C
AuBentemp.- Grenzwert (Absenkbetrieb) GWaua 13 °C
VL- Temperaturregelung (AT- abhangig) Wert Einstellung Geandert
Vorlauftemperatur- Sollwert (Max.- Temp.) Xs, Max 40 °C
Auslegungstemperatur ATnorm -12 °C
Vorlauftemperatur- Sollwert (Sockeltemp.) Xs, sockel 33 °C
bei AuBentemperatur- FuBpunkt FP 20 °C
Nachtabsenkung dXs, Nacht 10 K
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12.1.6 Einstellwerte der Feldgerate

An den Feldgeraten werden folgende hardwareseitige Einstellungen vorgenommen.

Beschreibung BMKz Einstellung Gedndert

Max.-Temp.-Wdchter TUEXxxx1UGHWNO3AMO01058_STWO01 45°C
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12.2 Regelung

12.2.1 Freigabe Heizung (AT-/ zeitabhéangig)

Aus energetischen Griinden soll die Warmeerzeugung erst dann freigegeben werden, wenn die
Warmeverluste des Gebaudes so groB sind, dass behagliche Innentemperaturen ohne Heizung nicht
mehr erreicht werden kdonnen. Die Auskihlzeit eines Gebaudes ist abhdngig von Aussentemperatur
und thermischer Speicherfahigkeit. Liegt also die Aussentemperatur Tay ldnger als die Zeit t
[Normalbetrieb: 8h / Absenkbetrieb: 3h] unter dem AuRentemperatur-Grenzwert GWay erfolgt die
Freigabe der Heizung.

r S r

o
e ——
y

12.2.2 Vorlauftemperatur- Regelung (auBentemperaturabhangig / gekriimmt)
Die Vorlauftemperatur wird auf einen AT-abhangigen Sollwert Xscv. geregelt. Entsprechend einer

AuBentemperaturkurve mit dem Heizkdrperexponent n, der Max-VL-Temperatur Xs max, der AT-
Auslegungstemperatur ATnorm, dem AT-FuBpunkt FP und der Sockeltemperatur Xs sockel Wird der
Sollwert der Vorlauftemperatur nach oben bzw. nach unten geschoben. Durch ein Zeitprogramm
wird der Vorlauftemperatursollwert auRerhalb des Tagbetriebs um AXsnacht abgesenkt.

.

+

Das Stellsignal des Reglers wirkt auf das Regelventil. Die Freigabe der Regelung erfolgt durch die
Betriebsriickmeldung der Pumpe.

12.2.3 Heizkorperexponent/Heizkennlinienkrimmung
Beispiel-Einstellwerte:

bei FuBbodenheizungen n = 1,0 bis 1,05 = Gerade(!)
bei Plattenheizkoérper n = 1,26 bis 1,33

bei Rohre/Handtuchheizkérper n = 1,20 bis 1,30
bei Rippenrohrn=1,25

bei Radiator n =1,30

bei Konvektoren n = 1,25 bis 1,45

12.3 Steuerung
12.3.1 Heizkreis
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Die Ansteuerung des Regelventils TUExxxx1UGHWNO03ST01028_VENO1 erfolgt in Abhdngigkeit der
Vorlauftemperatur- Regelung.

12.3.2 Heizkreis-Pumpe

Die Einschaltung der Umwalzpumpe TUExxxx1UGHWNO03SB01013_PPEO1 erfolgt durch die Freigabe
der Heizung oder bei Frostgefahr (Unterschreiten eines AuRentemperatur- Grenzwerts von +5°C). Als
Blockierschutz bei langeren Stillstandszeiten wird die Pumpe einmal wochentlich fiir eine 1 Minute
eingeschaltet. Bei Auftreten einer Motorstérung erfolgt eine Stérmeldung.

12.3.3 Sicherheitstemperaturwachter FuBbodenheizung
Der Sicherheitstemperaturwachter TUExxxx1UGHWNO3AMO01058_STWO01 verhindert das

Uberschreiten der maximal zuldssigen FuRbodentemperatur. Steigt die Vorlauftemperatur iber den
am Sicherheitstemperaturwachter eingestellten zuldssigen Sicherheits- Grenzwert (Einstellwert
siehe Ubersicht) wird das Regelventil geschlossen. Die Umwalzpumpe lauft weiter, damit die
Uberschiissige Warme abtransportiert werden kann. Es erfolgt eine Stormeldung.
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13 Anlage HWNO3 Heizkreis Deckenstrahlheizung

1
1

1

Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

3.1 Ubersicht
3.1.1 Standort

| | R-1.20

3.1.2 Anlagenaufbau

3- Wege- Ventil, stetig
Pumpe
Vorlauftemperaturfiihler
Ricklauftemperaturfiihler
Warmemengenzahler
Raumtemperaturfihler

13.1.3 Bedienung und Einschaltkriterien
Schalter ,,Ein — Aus — Auto” am Schaltschrank (Pumpe)
Softwareschalter ,Aus — Frost — Reduziert (liber AT-GW) — Normal (Uber AT-GW) — Reduziert —

Normal“ auf DDC/MBE (Anlage Anlagenschalter)

Zeitprogramm Heizung Einstellung Gedndert
Normal (Gber AT-GW) Mo—Fr 06.00 — 20:00 Uhr
Normal (Gber AT-GW) Sa-So 06.00 — 20:00 Uhr
Reduziert (Uber AT-GW) - Ubrige Zeiten -

13.1.4 Abschaltung

Bei folgenden Ereignissen erfolgt eine Stormeldung und die Anlage wird ggf. ausgeschaltet.

e Storung der Heizkreis- Pumpe

13.1.5 Regelfunktionen
Freigabe Heizung (AT- / zeitabhingig) Wert Einstellung Gedndert
AuBentemp.- Grenzwert (Normalbetrieb) GWaun 15 °C
AulRentemp.- Grenzwert (Absenkbetrieb) GWaun 13 °C
VL- Temperaturregelung (AT- abhangig) Wert Einstellung Gedndert
Vorlauftemperatur- Sollwert (Max.- Temp.) Xs, Max 45 °C
Auslegungstemperatur ATnorm -12 °C
Vorlauftemperatur- Sollwert (Sockeltemp.) Xs, sockel 35 °C
bei AuBentemperatur- FuBpunkt FP 20 °C
Nachtabsenkung dXs, Nacht 10 K
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13.2 Regelung

13.2.1 Freigabe Heizung (AT-/ zeitabhéangig)

Aus energetischen Griinden soll die Warmeerzeugung erst dann freigegeben werden, wenn die
Warmeverluste des Gebaudes so groB sind, dass behagliche Innentemperaturen ohne Heizung nicht
mehr erreicht werden kdonnen. Die Auskihlzeit eines Gebaudes ist abhdngig von Aussentemperatur
und thermischer Speicherfahigkeit. Liegt also die Aussentemperatur Tay ldnger als die Zeit t
[Normalbetrieb: 8h / Absenkbetrieb: 3h] unter dem AuRentemperatur-Grenzwert GWay erfolgt die
Freigabe der Heizung.

r S r

o
e ——
y

13.2.2 Vorlauftemperatur- Regelung (auBentemperaturabhangig / gekriimmt)
Die Vorlauftemperatur wird auf einen AT-abhangigen Sollwert Xscv. geregelt. Entsprechend einer

AuBentemperaturkurve mit dem Heizkdrperexponent n, der Max-VL-Temperatur Xs max, der AT-
Auslegungstemperatur ATnorm, dem AT-FuBpunkt FP und der Sockeltemperatur Xs sockel Wird der
Sollwert der Vorlauftemperatur nach oben bzw. nach unten geschoben. Durch ein Zeitprogramm
wird der Vorlauftemperatursollwert auRerhalb des Tagbetriebs um AXsnacht abgesenkt.

.

+

Das Stellsignal des Reglers wirkt auf das Regelventil. Die Freigabe der Regelung erfolgt durch die
Betriebsriickmeldung der Pumpe.

13.2.3 Heizkorperexponent/Heizkennlinienkriimmung
Beispiel-Einstellwerte:

bei FuBbodenheizungen n = 1,0 bis 1,05 = Gerade(!)
bei Plattenheizkoérper n = 1,26 bis 1,33

bei Rohre/Handtuchheizkérper n = 1,20 bis 1,30
bei Rippenrohrn=1,25

bei Radiator n =1,30

bei Konvektoren n = 1,25 bis 1,45

13.3 Steuerung
13.3.1 Heizkreis
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Die Ansteuerung des Regelventils TUExxxx1UGHWNO04ST01028_VENO1 erfolgt in Abhdngigkeit der
Vorlauftemperatur- Regelung.

13.3.2 Heizkreis-Pumpe
Die Einschaltung der Umwalzpumpe TUExxxx1lUGHWNO04SB01013_PPEO1 erfolgt durch die Freigabe

der Heizung oder bei Frostgefahr (Unterschreiten eines AuRentemperatur- Grenzwerts von +5°C). Als
Blockierschutz bei langeren Stillstandszeiten wird die Pumpe einmal wochentlich fiir eine 1 Minute
eingeschaltet. Bei Auftreten einer Motorstorung erfolgt eine Stérmeldung.

Seite 38 von 61



Funktionsbeschreibung
Koéstlinschule

14 Anlage SAN01 Hebeanlage 1
14.1 Ubersicht
14.1.1 Standort

14.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Abwasserhebeanlage
e Schwimmerschalter (Max.- Niveau)

14.2 Steuerung
14.2.1 Hebeanlage

Es werden folgende Meldungen der Hebeanlage aufgeschalten:

e Meldung , Max.- Niveau” TUExxxx1UGSANO1AM01064_HBAO1
e Meldung ,Storung” TUExxxx1UGSAN01BMO01018_PPEO1
e Meldung ,Betrieb” TUExxxx1UGSAN0O1BM01018_PPEO1
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15 Anlage SANO3 Fettabscheider
15.1 Ubersicht
15.1.1 Standort

15.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Sumpfpumpe
15.2 Steuerung
15.2.1 Sumpfpumpe

Es werden folgende Meldungen des Fettabscheiders aufgeschaltet:

e Meldung ,Storung” TUExxxx1UGSANO3BMO01051_FSC01
e Meldung ,Betrieb” TUExxxx1UGSANO3BMO01051_FSC01
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16 Anlage EGA01 Entgasung
16.1 Ubersicht
16.1.1 Standort

16.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Ausdehnungsgefald
16.2 Steuerung
16.2.1 Ausdehnungsgefal

Es werden folgende Meldungen des Ausdehnungsgefidlles aufgeschaltet:

e Meldung ,Storung” TUExxxx1UGEGA01BM01036_MAGO1
e Meldung ,Betrieb” TUExxxx1UGEGA01BM01036_MAGO01
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17 Anlage VH_01 Schaltschrank Heizung
17.1 Ubersicht

17.1.1 Standort
| [R-1.20

17.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Brandmeldezentrale
Sicherungsiiberwachung 24V
Sicherungsiiberwachung 230V
Sicherungsiiberwachung 400V

e Phaseniberwachungseinrichtung
e Uberspannungsschutz

e Sammelstérmeldeeinrichtung

e Entsperrtaste der Sammelstérmeldeeinrichtung
e Hauptschalter

e Lokale Vorrangbedienung

e TouchPC

17.2 Steuerung

17.2.1 Brandmeldezentrale (BMZ)
Es werden folgende Meldungen der Brandmeldezentrale aufgeschaltet:

e Meldung ,Stérung” TUExxxx1UGVH_01AMO01055_BMAO1

17.2.2 Sicherungsiiberwachung
Bei Ausldsen einer der 24V- Sicherungen erfolgt eine Stormeldung.

17.2.3 Sicherungsiiberwachung
Bei Ausldsen einer der 230V- Sicherungen erfolgt eine Stormeldung.

17.2.4 Sicherungsuberwachung
Bei Ausldsen einer der 400V- Sicherungen erfolgt eine Stormeldung.

17.2.5 Phasenuberwachung
Bei Phasenausfall erfolgt eine Stormeldung.

17.2.6 Uberspannungsschutz
Bei Uberspannung erfolgt eine Stérmeldung.

Uber die Entsperrtaste TUExxxx1UGVH_01ST01008_TST01 kann die Sammelstérung nach Beheben
der verursachenden Einzelstérung quittiert werden.

17.2.7 Hauptschalter
Die Stellung des Hauptschalters TUExxxx1UGVH_01ST01000_LSS01 wird aufgeschaltet.
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18 Anlage SANO06 Trinkwasser
18.1 Ubersicht
18.1.1 Standort

18.1.2 Anlagenaufbau

Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Kaltwasserzadhler

18.2 Steuerung
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19 Anlage AVNO1 Niederspannung
19.1 Ubersicht
19.1.1 Standort

19.1.2 Anlagenaufbau

Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Elektrozahler (Wirkleistung)
19.2 Steuerung
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20 Anlage RLT01 Luftung Klassenraume
20.1 Ubersicht
20.1.1 Standort

| | R-1.16

20.1.2 Anlagenaufbau

Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

o AuBenluftklappe

e Fortluftklappe

o  Warmerickgewinnung mit Plattenwarmetauscher
o AuBenluftfilter

o Abluftfilter

e Lufterhitzer

e  Frostschutzwachter

e  Zuluftventilator drehzahlgeregelt

e Revisionsschalter Zuluftventilator

e Abluftventilator drehzahlgeregelt

e Revisionsschalter Abluftventilator

e  Zuluft- Rauchmelder

e  Abluft- Rauchmelder

e  Zuluftfilter

e Brandschutzklappe(n) mit Schmelzlot
e  Zuluft- Volumenstromregler

e Abluft- Volumenstromregler

20.1.3 Bedienung und Einschaltkriterien

e Schalter ,Ein — Aus — Auto” am Schaltschrank (LE-Pumpe)

e Schalter ,,Ein — Aus — Auto” am Schaltschrank (ZU-Ventilator)

e Schalter ,Ein — Aus — Auto” am Schaltschrank (AB-Ventilator)

e Softwareschalter ,Aus — Ein — FAK/AKS” auf DDC/MBE (Anlage Anlagenschalter)

Zeitprogramm Liiftung Einstellung Gedndert
Anlage EIN Mo—Fr 06.00 — 18:00 Uhr
Anlage AUS - Ubrige Zeiten -

20.1.4 Abschaltung

Bei folgenden Ereignissen erfolgt eine Stormeldung und die Anlage wird ggf. ausgeschaltet.

e Auslosen der Klappenlaufzeitliiberwachung

e Storung der Lufterhitzerpumpe

o Ausldsen der Frostschutziiberwachung, luftseitig
Storung der Motoren

Betatigung der Reparaturschalter

Meldung des Rauchmelders

Ausldsen einer Brandschutzklappe
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20.1.5 Regelfunktionen

Freie Aussenkiihlung (FAK) Wert Einstellung Gedndert
Freigabezeitraum 2:00-5:00

Auskiihlschutz (FU-Ventilatoren) Wert Einstellung Gedndert
Grenzwert Raumtemperatur GWhkir XX °C
Ausschalthysterese Raumtemperatur HYrr XX K

Anfahrlogik Wert Einstellung Gedndert
AT- Grenzwert GWar 10 °C
Stillstandsregelung Wert Einstellung Gedndert
AT- Grenzwert GWar siehe ,, AT- Grenzwert” bei Anfahrlogik
Ricklauftemperatur- Sollwert Xs,RL 28 °C
Konstantregelung Diff.druck (ZU+AB) Wert Einstellung Geandert
Zuluft- Sollwert (Tagbetrieb) Xs,zu XX Pa

Abluft- Sollwert (Tagbetrieb) Xs,AB XX Pa

Zuluft- Sollwert (Nachtbetrieb) Xs,zU XX Pa

Abluft- Sollwert (Nachtbetrieb) Xs,AB XX Pa
Kaskadenregelung Temperatur (AB/ZU) Wert Einstellung Gedndert
Abluft- Sollwert Xs,AB 20 °C

Zuluft- Sollwert Xs,zu 20 °C

Minimale Einblastemperatur Xs,ZUmin 16 °C

Maximale Einblastemperatur Xs,ZUmax 32 °C

Freigabe Heizen GWH <20 °C
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20.1.6 Einstellwerte der Feldgerate

An den Feldgeraten werden folgende hardwareseitige Einstellungen vorgenommen.

Beschreibung BMKz
WRG-Reifschutz TUExxxx1UGRLTO01AMO01079_PDIO1
AU-Filter TUExxxx1UGRLTO1AMO01059_LFIO1
AB-Filter TUExxxx1UGRLTO1AMO01059_LFI02
Frostschutz TUExxxx1UGRLTO01AMO01060_FSWO01
ZU-Filter TUExxxx1UGRLTO1AMO01059_LFIO3

Einstellung

...Pa

250Pa

250Pa

+5°C

250Pa

Gedndert
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20.2 Regelung

20.2.1 Freie AuBenkuhlung (FAK)
Im Sommer kann die Einschaltung der Liiftungsanlage wahrend der Nacht zur Absenkung der

Raumtemperatur mittels kalterer AuBenluft erfolgen. Dies ist sinnvoll in Gebduden mit schwerer
Bauart und kleinem Fensterflachenanteil, in denen die Kiihlenergie ,,gespeichert” werden kann.
Dadurch kann der Gesamt- Kiihlenergiebedarf reduziert sowie behagliche Raumtemperaturen zu
Nutzungsbeginn erreicht werden. Die Anforderung der Liftungsanlage fir die Freie
AulRenluftkiihlung erfolgt wenn:

a) die Raumtemperatur den berechneten Raumtemperatur- Sollwert mindestens um die Differenz
ATgrrmxse [2K] Ubersteigt (,also die Raumtemperatur mindestens um 2K (iber dem berechneten
Sollwert liegt”)

b) und die Raumtemperatur den berechneten Raumtemperatur- Sollwert nicht unterschreitet
(,also die Raumtemperatur nicht unter den berechneten Raumsollwert féllt bzw. die Raumluft zu
kalt wird”) Ggf. kann eine geringfligige Unterschreitung des Raumsollwert gewlinscht sein!

¢) und die Raumtemperatur die AuBentemperatur mindestens um die Differenz ATarrr [4K]
Ubersteigt (,,also die AufSenluft mindestens um 4K kdlter als die Raumluft ist”)
Riickschalthysterese: HY arrr

d) und die AuRentemperatur den Grenzwert GWar [10K] libersteigt (,, also die AufSenluft aber auch
nicht zu kalt ist”)

Bei eingeschalteter Freier AuRenluftkiihlung werden die Ventilatoren eingeschaltet, die
Temperaturregelung gesperrt, das Lufterhitzer- und Luftkiihlerventil geschlossen sowie die AuRen-/
Fortluftlappe gedffnet (d.h. reiner AuRenluftbetrieb ohne Umluft).

Energiespar- Tipp: Bei Vorhandensein einer fremdgeregelten Raumheizung muss darauf geachtet
werden, dass der eingespeicherte Kaltegewinn der Freien AuRRenluftkiihlung nicht wieder durch
Gegenheizen vernichtet wird! Dies kann z.B. vorkommen, wenn die bauseitige Heizungsregelung in
den frithen Morgenstunden von Absenk- auf Normalbetrieb umschaltet und einen héheren
Raumsollwert ausregelt. Da die Freie AuRRenluftkiihlung Giberwiegend in den Sommermonaten
genutzt wird, sollte also die Warmeerzeugung bei hohen AuRentemperaturen gesperrt sein (Freigabe
der Heizgrenze).

Die Freigabe der Freien Auenluftkiihlung erfolgt in Abhangigkeit der in der Anlageniibersicht
beschriebenen Kriterien.

20.2.2 Auskihlschutz

Die Auskiihlschutzfunktion schiitzt den Raum vor zu starker Auskiihlung. Sinkt die Raumtemperatur
unter den eingestellten Raumtemperatur- Grenzwert GWgr wird die Anlage eingeschaltet und die
Temperaturregelung freigegeben (Rickschalthysterese HYgr). Die Freigabe der Auskiihlschutzfunktion
erfolgt durch die in der Anlagenibersicht beschriebenen Kriterien.

20.2.3 Anfahrlogik
Die Anfahrlogik verringert die Gefahr von Froststorungen beim Anfahren der Liftungsanlage. Sinkt
die AuRentemperatur unter den AT- Grenzwert GWar wird der Zulufttemperatur- Sollwert um den
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Schiebebetrag Axszu [10K] angehoben. Der angehobene Sollwert wird dann stetig liber eine
Zeitrampe trampe [15min] wieder bis zum urspriinglichen Sollwert abgesenkt.

20.2.4 Stillstandsregelung

Die Stillstandsregelung schitzt Lufterhitzerregister, die sich in nicht frostsicheren Raumen befinden.
Bei tiefen AuBentemperaturen unter dem Grenzwert GWar wird am Riicklauftemperaturfiihler des
Lufterhitzers eine konstante Sollwerttemperatur von xsg. geregelt.

Tie

v

Y I —

20.2.5 Konstant- Druckregelung (Zuluft — Abluft)

Zuluft- und Abluftdruck werden unabhéangig voneinander auf die konstanten Sollwerte Xszu und Xs,as
geregelt.

PZL.A/AB

|
+F-—-—-—=-L -

Das Stellsignal des Reglers wirkt auf die Frequenzumformer. Die Freigabe der Regelung erfolgt durch
die in der Anlagenubersicht beschriebenen Kriterien.

20.2.6 Kaskadenregelung Temperatur (AB/ZU; Heizen — WRG)

Die Ablufttemperatur wird Gber eine Abluft- / Zuluftkaskade geregelt. Die Kaskadenschaltung besteht
aus einem Hauptregelkreis (Ablufttemperaturregelstrecke) und einem Hilfsregelkreis
(Zulufttemperaturregelstrecke). Weicht die HauptregelgrofRe (Ablufttemperatur) vom Abluft-
Sollwert xs,ag ab, wird der Zuluft- Sollwert abgesenkt bzw. angehoben. Die Zulufttemperatur wird auf
eine minimale Einblastemperatur Xszumin Und eine maximale Einblastemperatur Xszumax begrenzt.

TZU
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Das Stellsignal des Hilfsreglers wirkt in Sequenz auf den Lufterhitzer und die WRG. Die Freigabe der
Regelung erfolgt durch die in der Anlagenibersicht beschriebenen Kriterien.

20.3 Steuerung

20.3.1 AuBenluftklappe
Die Freigabe der Klappensteuerung erfolgt durch die Anlageneinschaltung.

Die Klappe TUExxxx1UGRLT01SB01020_KAUO1 wird Auf-Zu angesteuert. Die eingebauten
Endschalter melden die Endstellungen der Klappe. Nur bei Rlickmeldung AUF erfolgt die Freigabe des
Ventilators. Uberschreitet die Laufzeit der Klappe einen voreingestellten Grenzwert von xx Sekunden
erfolgt eine Stérmeldung.

Bei ausgeschalteter Anlage ist die AuRenluftklappe TUExxxx1UGRLT01SB01020_KAUO1 geschlossen.

20.3.2 Fortluftklappe

Die Freigabe der Klappensteuerung erfolgt durch die Anlageneinschaltung.

Die Klappe TUExxxx1UGRLT01SB01026_KFO01 wird Auf-Zu angesteuert. Die eingebauten
Endschalter melden die Endstellungen der Klappe. Nur bei Rlickmeldung AUF erfolgt die Freigabe des
Ventilators. Uberschreitet die Laufzeit der Klappe einen voreingestellten Grenzwert von xx Sekunden
erfolgt eine Stérmeldung.

Bei ausgeschalteter Anlage ist die Fortluftklappe TUExxxx1UGRLT01SB01026_KFOO01 geschlossen.

20.3.3 Warmeriickgewinnung (Plattenwarmetauscher)
Die Ansteuerung der Bypassklappe TUExxxx1UGRLT01ST01023_KBYO01 (auflenluftseitige Umgehung)

des Plattenwarmetauschers erfolgt in Abhangigkeit der Temperaturregelung und den genannten
Sicherheitsfunktionen. Bei ausgeschalteter Anlage ist die Bypassklappe geschlossen.

20.3.4 Reifschutz WRG- Register
Der fortluftseitige Temperaturfiihler TUExxxx1UGRLTO01MEQ01069_TFOO01 verhindert das Zusetzen

des Plattenwarmetauschers aufgrund zunehmender Reif- und Eisbildung. Die Fortlufttemperatur
wird durch Eingriff in das Stellsignal der WRG oberhalb einer Grenzwerttemperatur von xx °C
gehalten.

20.3.5 Reifschutz WRG- Register

Der fortluftseitige Differenzdruckschalter TUExxxx1UGRLTO01AMO01079_PDIO1 verhindert das
Zusetzen des Plattenwdrmetauschers aufgrund zunehmender Reif- und Eisbildung. Steigt der
Differenzdruck iber den am Differenzdruckschalter voreingestellten Grenzwert (Einstellwert siehe
Ubersicht) wird die auRenluftseitige Umgehung gedffnet. Aufgrund méglicher Druckschwankungen
wird die Stormeldung kurzzeitig unterdrickt.

20.3.6 AuBenluftfilter

Der Verschmutzungsgrad des AulRenluftfilters wird mit einem schaltenden Differenzdruckwéachter
kontrolliert.

Steigt der Differenzdruck tiber den der Filterliberwachungseinrichtung
TUEXxxxx1UGRLT01AMO01059_LFIO1 des AuRenluftfilters eingestellten Grenzwert (Einstellwert siehe
Ubersicht) erfolgt eine Wartungsmeldung. Aufgrund méglicher Druckschwankungen wird die
Stérmeldung kurzzeitig unterdriickt.

20.3.7 Abluftfilter
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Der Verschmutzungsgrad des Abluftfilters wird mit einem schaltenden Differenzdruckwachter
kontrolliert.

Steigt der Differenzdruck tiber den der Filterliberwachungseinrichtung
TUExxxx1UGRLTO1AMO01059_LFI02 des Abluftfilters eingestellten Grenzwert (Einstellwert siehe
Ubersicht) erfolgt eine Wartungsmeldung. Aufgrund méglicher Druckschwankungen wird die
Stérmeldung kurzzeitig unterdriickt.

20.3.8 Lufterhitzer
Die Ansteuerung des Lufterhitzerventils TUExxxx1UGRLT01ST01027_VENO1 erfolgt in Abhangigkeit

der Temperaturregelung und den genannten Sicherheitsfunktionen.
Der Lufterhitzer wird bei hohen Aussentemperaturen GWH gesperrt.

20.3.9 Lufterhitzerpumpe

Die Einschaltung der Lufterhitzer- Pumpe TUExxxx1UGRLT01SB01013_PPEO1 erfolgt durch
Uberschreiten eines Stellsignal- Grenzwerts des Lufterhitzer- Regelventils von 5%, bei Unterschreiten
eines AulRentemperatur- Grenzwerts von +5°C sowie den genannten Sicherheitsfunktionen. Die
Ausschaltung der Pumpe erfolgt mit einer Ausschaltverzégerung von 1 Minute. Als Blockierschutz bei
langeren Stillstandszeiten wird die Pumpe einmal wochentlich fir 1 Minute eingeschaltet. Bei
Auftreten einer Motorstorung erfolgt eine Stormeldung.

Die Lufterhitzer- Pumpe wird iber einen Aussentemperatur Grenzwert GWH gesperrt.

Mit der Betriebsriickmeldung der Lufterhitzer- Pumpe wird die Warmeversorgung angefordert
(Warmeerzeuger bzw. Zubringerpumpe).

20.3.10 Frostschutzwachter
Der luftseitige Frostschutzthermostat TUExxxx1UGRLT01AMO01060_FSWO1 verhindert das Einfrieren

des Lufterhitzerregisters. Sinkt die Zulufttemperatur unter den zuldssigen Sicherheits- Grenzwert
(Einstellwert siehe Ubersicht) wird das Lufterhitzerventil voll gedffnet, die Lufterhitzerpumpe
eingeschaltet, die Ventilatoren abgeschaltet, die AuBen- / Fortluftklappe geschlossen und es erfolgt
eine Stormeldung.

20.3.11 Zuluftventilator (drehzahlgesteuert)
Die Drehzahlanpassung des EC-Motors TUExxxx1UGRLT01ST01011_ZUVO01 erfolgt in Abhdngigkeit

der Druckregelung.

Die Freigabe des drehzahlgesteuerten Zuluftventilators TUExxxx1UGRLT01ST01011_ZUVO01 erfolgt
durch die in der Anlageniibersicht beschriebenen Kriterien. Bei Auftreten einer Motorstérung erfolgt
eine Stormeldung.

20.3.12 Revisionsschalter Zuluftventilator
Flr Arbeiten am Zuluftventilator ist der Revisionsschalter TUExxxx1UGRLT01AMO01041_REPO1

vorgesehen, mit dem der Motor spannungslos geschaltet wird. Das Aus- und Einschalten des
Revisionsschalters darf ausnahmslos nur bei ausgeschalteter Anlage erfolgen.

20.3.13 Abluftventilator (drehzahlgesteuert)
Die Drehzahlanpassung des EC-Motors TUExxxx1UGRLT01ST01012_ABVO01 erfolgt in Abhangigkeit

der Druckregelung.

Die Freigabe des drehzahlgesteuerten Abluftventilators TUEXxxxx1UGRLT01ST01012_ABV01 erfolgt
durch die in der Anlageniibersicht beschriebenen Kriterien. Bei Auftreten einer Motorstorung erfolgt
eine Stormeldung.
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20.3.14 Revisionsschalter Abluftventilator
Flr Arbeiten am Abluftventilator ist der Revisionsschalter TUExxxx1UGRLT01AMO01041_REP02

vorgesehen, mit dem der Motor spannungslos geschaltet wird. Das Aus- und Einschalten des
Revisionsschalters darf ausnahmslos nur bei ausgeschalteter Anlage erfolgen.

20.3.15 Rauchmelder
Der Rauchmelder TUExxxx1UGRLT01AMO01084_RMEO1 I6st aus bei Rauchbildung. Es erfolgt eine

Stoérmeldung und die Anlage schaltet ab. Motorische BSK werden geschlossen.

20.3.16 Rauchmelder
Der Rauchmelder TUExxxx1UGRLT01AMO01084_RMEOQ2 I6st aus bei Rauchbildung. Es erfolgt eine

Stérmeldung und die Anlage schaltet ab. Motorische BSK werden geschlossen.

20.3.17 Zuluftfilter
Der Verschmutzungsgrad des Zuluftfilters wird mit einem schaltenden Differenzdruckwachter

kontrolliert.

Steigt der Differenzdruck Giber den an der Filteriiberwachungseinrichtung
TUExxxx1UGRLT01AMO01059_LFIO3 des Zuluftfilters eingestellten Grenzwert (Einstellwert siehe
Ubersicht) erfolgt eine Wartungsmeldung. Aufgrund méglicher Druckschwankungen wird die
Stormeldung kurzzeitig unterdrickt.

20.3.18 Zuluft-Brandschutzklappe(n) (mechanisch mit Schmelzlot)

Bei Ausldsen einer Brandschutzklappe erfolgt eine Stérmeldung und die Liftungsanlage wird
ausgeschaltet und verriegelt. Die Brandschutzklappen sind der BSK- Liste der ausfiihrenden
Luftungsfirma zu entnehmen (BSK- Bezeichnungsschliissel, Montageorte etc.).

Das Offen halten der Brandschutzklappen erfolgt Gber einen Federriickzugmechanismus. Bei
Ansprechen des Auslésemechanismus (Schmelzlot, Thermokontakt etc.) werden die
Brandschutzklappen geschlossen. Die eingebauten Endschalter melden die Endstellungen der
Klappen.

20.3.19 Zuluft-Volumenstromregler (Variabler Volumenstrom)
Der Volumenstromregler regelt einen variablen Volumenstrom des dazugehérigen Raumes. Die

Ansteuerung erfolgt in Abhangigkeit der CO2-Regelung. Die Sollwerte kdnnen der Raumdibersicht
entnommen werden.

20.3.20 Abluft-Volumenstromregler (Variabler Volumenstrom)
Der Volumenstromregler regelt einen variablen Volumenstrom des dazugehérigen Raumes. Die

Ansteuerung erfolgt in Abhangigkeit der CO2-Regelung. Die Sollwerte kdnnen der Raumibersicht
entnommen werden.
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21 Anlage RLTO02 Liiftung Kiiche
21.1 Ubersicht
21.1.1 Standort

| | R-1.16

21.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Aulienluftklappe

Fortluftklappe
Warmerilckgewinnung mit Plattenwarmetauscher
AulRenluftfilter

o Abluftfilter

o Lufterhitzer

e  Frostschutzwachter

e Zuluftventilator drehzahlgeregelt

e Revisionsschalter Zuluftventilator

e Abluftventilator drehzahlgeregelt

e Revisionsschalter Abluftventilator

e  Zuluft- Rauchmelder

e  Zuluftfilter

e Brandschutzklappe(n) mit Schmelzlot

21.1.3 Bedienung und Einschaltkriterien

e Schalter ,Ein — Aus — Auto” am Schaltschrank (LE-Pumpe)

e Schalter ,,Ein — Aus — Auto” am Schaltschrank (ZU-Ventilator)
e Schalter ,,Ein — Aus — Auto” am Schaltschrank (AB-Ventilator)
e Softwareschalter ,Aus — Ein — FAK/AKS” auf DDC/MBE (Anlage Anlagenschalter)

Zeitprogramm Liiftung Einstellung Gedndert
Anlage EIN Mo—Fr 06.00 — 18:00 Uhr
Anlage EIN Taster Nach Anforderung am
RBG
Anlage AUS - Ubrige Zeiten -

21.1.4 Abschaltung

Bei folgenden Ereignissen erfolgt eine Stormeldung und die Anlage wird ggf. ausgeschaltet.

o Auslosen der Klappenlaufzeitiiberwachung

e Storung der Lufterhitzerpumpe

e Auslosen der Frostschutziiberwachung, luftseitig
e Storung der Motoren

e Betdtigung der Reparaturschalter

e Meldung des Rauchmelders

e Ausldsen einer Brandschutzklappe
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21.1.5 Regelfunktionen

Freie Aussenkiihlung (FAK) Wert Einstellung Gedndert
Freigabezeitraum 2:00-5:00

Auskiihlschutz (FU-Ventilatoren) Wert Einstellung Gedndert
Grenzwert Raumtemperatur GWhkir XX °C
Ausschalthysterese Raumtemperatur HYrr XX K

Anfahrlogik Wert Einstellung Gedndert
AT- Grenzwert GWar 10 °C
Stillstandsregelung Wert Einstellung Gedndert
AT- Grenzwert GWar siehe ,, AT- Grenzwert” bei Anfahrlogik
Ricklauftemperatur- Sollwert Xs,RL 28 °C
Konstantregelung Diff.druck (ZU+AB) Wert Einstellung Geandert
Zuluft- Sollwert (Tagbetrieb) Xs,zu XX Pa

Abluft- Sollwert (Tagbetrieb) Xs,AB XX Pa

Zuluft- Sollwert (Nachtbetrieb) Xs,zU XX Pa

Abluft- Sollwert (Nachtbetrieb) Xs,AB XX Pa

Konstant Zuluft Temperatur Wert Einstellung Gedndert
Zuluft- Sollwert Xs,zu 20 °C

Minimale Einblastemperatur Xs,zUmin 16 °C

Maximale Einblastemperatur Xs,ZUmax 32 °C

Freigabe Heizen GWH <20 °C
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21.1.6 Einstellwerte der Feldgerate

An den Feldgeraten werden folgende hardwareseitige Einstellungen vorgenommen.

Beschreibung BMKz
WRG-Reifschutz TUExxxx1UGRLT02AMO01079_PDIO1
AU-Filter TUExxxx1UGRLT02AMO01059_LFIO1
AB-Filter TUExxxx1UGRLT02AMO01059_LFI02
Frostschutz TUExxxx1UGRLT02AMO01060_FSWO01
ZU-Filter TUExxxx1UGRLT02AMO01059_LFI03

Einstellung

...Pa

250Pa

250Pa

+5°C

250Pa

Gedndert
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21.2 Regelung

21.2.1 Freie AuBenkuhlung (FAK)
Im Sommer kann die Einschaltung der Liiftungsanlage wahrend der Nacht zur Absenkung der

Raumtemperatur mittels kalterer AuBenluft erfolgen. Dies ist sinnvoll in Gebduden mit schwerer
Bauart und kleinem Fensterflachenanteil, in denen die Kiihlenergie ,,gespeichert” werden kann.
Dadurch kann der Gesamt- Kiihlenergiebedarf reduziert sowie behagliche Raumtemperaturen zu
Nutzungsbeginn erreicht werden. Die Anforderung der Liftungsanlage fir die Freie
AulRenluftkiihlung erfolgt wenn:

e) die Raumtemperatur den berechneten Raumtemperatur- Sollwert mindestens um die Differenz
ATgrrmxse [2K] Ubersteigt (,also die Raumtemperatur mindestens um 2K (iber dem berechneten
Sollwert liegt”)

f) und die Raumtemperatur den berechneten Raumtemperatur- Sollwert nicht unterschreitet
(,also die Raumtemperatur nicht unter den berechneten Raumsollwert féllt bzw. die Raumluft zu
kalt wird”) Ggf. kann eine geringfligige Unterschreitung des Raumsollwert gewlinscht sein!

g) und die Raumtemperatur die AuBentemperatur mindestens um die Differenz ATar-rr [4K]
Ubersteigt (,,also die AufSenluft mindestens um 4K kdlter als die Raumluft ist”)
Riickschalthysterese: HY arrr

h) und die AuRentemperatur den Grenzwert GWar [10K] Gbersteigt (,also die Auf3enluft aber auch
nicht zu kalt ist”)

Bei eingeschalteter Freier AuRenluftkiihlung werden die Ventilatoren eingeschaltet, die
Temperaturregelung gesperrt, das Lufterhitzer- und Luftkiihlerventil geschlossen sowie die AuRen-/
Fortluftlappe gedffnet (d.h. reiner AuRenluftbetrieb ohne Umluft).

Energiespar- Tipp: Bei Vorhandensein einer fremdgeregelten Raumheizung muss darauf geachtet
werden, dass der eingespeicherte Kaltegewinn der Freien AuRRenluftkiihlung nicht wieder durch
Gegenheizen vernichtet wird! Dies kann z.B. vorkommen, wenn die bauseitige Heizungsregelung in
den frithen Morgenstunden von Absenk- auf Normalbetrieb umschaltet und einen héheren
Raumsollwert ausregelt. Da die Freie AuRRenluftkiihlung Giberwiegend in den Sommermonaten
genutzt wird, sollte also die Warmeerzeugung bei hohen AuRentemperaturen gesperrt sein (Freigabe
der Heizgrenze).

Die Freigabe der Freien Auenluftkiihlung erfolgt in Abhangigkeit der in der Anlageniibersicht
beschriebenen Kriterien.

21.2.2 Auskihlschutz

Die Auskiihlschutzfunktion schiitzt den Raum vor zu starker Auskiihlung. Sinkt die Raumtemperatur
unter den eingestellten Raumtemperatur- Grenzwert GWgr wird die Anlage eingeschaltet und die
Temperaturregelung freigegeben (Rickschalthysterese HYgr). Die Freigabe der Auskiihlschutzfunktion
erfolgt durch die in der Anlagenibersicht beschriebenen Kriterien.

21.2.3 Anfahrlogik
Die Anfahrlogik verringert die Gefahr von Froststorungen beim Anfahren der Liftungsanlage. Sinkt
die AuRentemperatur unter den AT- Grenzwert GWar wird der Zulufttemperatur- Sollwert um den
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Schiebebetrag Axszu [10K] angehoben. Der angehobene Sollwert wird dann stetig liber eine
Zeitrampe trampe [15min] wieder bis zum urspriinglichen Sollwert abgesenkt.

21.2.4 Stillstandsregelung

Die Stillstandsregelung schitzt Lufterhitzerregister, die sich in nicht frostsicheren Raumen befinden.
Bei tiefen AuBentemperaturen unter dem Grenzwert GWar wird am Riicklauftemperaturfiihler des
Lufterhitzers eine konstante Sollwerttemperatur von xsg. geregelt.

Tie

v

Y I —

21.2.5 Konstant- Druckregelung (Zuluft — Abluft)

Zuluft- und Abluftdruck werden unabhéangig voneinander auf die konstanten Sollwerte Xszu und Xs,as
geregelt.

PZL.A/AB

|
+F-—-—-—=-L -

Das Stellsignal des Reglers wirkt auf die Frequenzumformer. Die Freigabe der Regelung erfolgt durch
die in der Anlagenubersicht beschriebenen Kriterien.

21.2.6 Konstant- Temperaturregelung (Heizen; Zuluft)
Die Zulufttemperatur wird auf einen konstanten Zuluft- Sollwert xszu geregelt.

TZL

|
+F-—-—-—=-L -

Das Stellsignal des Reglers wirkt auf den Lufterhitzer. Die Freigabe der Regelung erfolgt durch die in
der Anlageniibersicht beschriebenen Kriterien.
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21.3 Steuerung

21.3.1 AuBenluftklappe
Die Freigabe der Klappensteuerung erfolgt durch die Anlageneinschaltung.

Die Klappe TUExxxx1UGRLT02SB01020_KAUO1 wird Auf-Zu angesteuert. Die eingebauten
Endschalter melden die Endstellungen der Klappe. Nur bei Riickmeldung AUF erfolgt die Freigabe des
Ventilators. Uberschreitet die Laufzeit der Klappe einen voreingestellten Grenzwert von xx Sekunden
erfolgt eine Stérmeldung.

Bei ausgeschalteter Anlage ist die AuRenluftklappe TUExxxx1UGRLT02SB01020_KAUO1 geschlossen.

21.3.2 Fortluftklappe
Die Freigabe der Klappensteuerung erfolgt durch die Anlageneinschaltung.

Die Klappe TUExxxx1UGRLT02SB01026_KFOO01 wird Auf-Zu angesteuert. Die eingebauten
Endschalter melden die Endstellungen der Klappe. Nur bei Rlickmeldung AUF erfolgt die Freigabe des
Ventilators. Uberschreitet die Laufzeit der Klappe einen voreingestellten Grenzwert von xx Sekunden
erfolgt eine Stérmeldung.

Bei ausgeschalteter Anlage ist die Fortluftklappe TUExxxx1UGRLT02SB01026_KFOO01 geschlossen.

21.3.3 Warmeriickgewinnung (Plattenwarmetauscher)
Die Ansteuerung der Bypassklappe TUExxxx1UGRLT02ST01023_KBYO01 (auflenluftseitige Umgehung)

des Plattenwarmetauschers erfolgt in Abhangigkeit der Temperaturregelung und den genannten
Sicherheitsfunktionen. Bei ausgeschalteter Anlage ist die Bypassklappe geschlossen.

21.3.4 Reifschutz WRG- Register
Der fortluftseitige Temperaturfiihler TUExxxx1UGRLT02MEQ01069_TFOO01 verhindert das Zusetzen

des Plattenwarmetauschers aufgrund zunehmender Reif- und Eisbildung. Die Fortlufttemperatur
wird durch Eingriff in das Stellsignal der WRG oberhalb einer Grenzwerttemperatur von xx °C
gehalten.

21.3.5 Reifschutz WRG- Register

Der fortluftseitige Differenzdruckschalter TUExxxx1UGRLT02AMO01079_PDIO1 verhindert das
Zusetzen des Plattenwdrmetauschers aufgrund zunehmender Reif- und Eisbildung. Steigt der
Differenzdruck Gber den am Differenzdruckschalter voreingestellten Grenzwert (Einstellwert siehe
Ubersicht) wird die auRenluftseitige Umgehung gedffnet. Aufgrund méglicher Druckschwankungen
wird die Stormeldung kurzzeitig unterdrickt.

21.3.6 AuBenluftfilter
Der Verschmutzungsgrad des AulRenluftfilters wird mit einem schaltenden Differenzdruckwéachter
kontrolliert.

Steigt der Differenzdruck tiber den der Filterliberwachungseinrichtung
TUEXxxxx1UGRLT02AMO01059_LFI01 des AuRenluftfilters eingestellten Grenzwert (Einstellwert siehe
Ubersicht) erfolgt eine Wartungsmeldung. Aufgrund méglicher Druckschwankungen wird die
Stérmeldung kurzzeitig unterdriickt.

21.3.7 Abluftfilter
Der Verschmutzungsgrad des Abluftfilters wird mit einem schaltenden Differenzdruckwéachter
kontrolliert.

Steigt der Differenzdruck tiber den der Filterliberwachungseinrichtung
TUExxxx1UGRLT02AMO01059_LFI02 des Abluftfilters eingestellten Grenzwert (Einstellwert siehe
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Ubersicht) erfolgt eine Wartungsmeldung. Aufgrund méglicher Druckschwankungen wird die
Stérmeldung kurzzeitig unterdriickt.

21.3.8 Lufterhitzer
Die Ansteuerung des Lufterhitzerventils TUExxxx1UGRLT02ST01027_VENO1 erfolgt in Abhdngigkeit

der Temperaturregelung und den genannten Sicherheitsfunktionen.
Der Lufterhitzer wird bei hohen Aussentemperaturen GWH gesperrt.

21.3.9 Lufterhitzerpumpe
Die Einschaltung der Lufterhitzer- Pumpe TUExxxx1UGRLT02SB01013_PPEO1 erfolgt durch

Uberschreiten eines Stellsignal- Grenzwerts des Lufterhitzer- Regelventils von 5%, bei Unterschreiten
eines Aullentemperatur- Grenzwerts von +5°C sowie den genannten Sicherheitsfunktionen. Die
Ausschaltung der Pumpe erfolgt mit einer Ausschaltverzégerung von 1 Minute. Als Blockierschutz bei
langeren Stillstandszeiten wird die Pumpe einmal wochentlich fir 1 Minute eingeschaltet. Bei
Auftreten einer Motorstorung erfolgt eine Stormeldung.

Die Lufterhitzer- Pumpe wird iber einen Aussentemperatur Grenzwert GWH gesperrt.

Mit der Betriebsriickmeldung der Lufterhitzer- Pumpe wird die Warmeversorgung angefordert
(Warmeerzeuger bzw. Zubringerpumpe).

21.3.10 Frostschutzwachter
Der luftseitige Frostschutzthermostat TUExxxx1UGRLT02AMO01060_FSWO01 verhindert das Einfrieren

des Lufterhitzerregisters. Sinkt die Zulufttemperatur unter den zuldssigen Sicherheits- Grenzwert
(Einstellwert siehe Ubersicht) wird das Lufterhitzerventil voll gedffnet, die Lufterhitzerpumpe
eingeschaltet, die Ventilatoren abgeschaltet, die AuBen- / Fortluftklappe geschlossen und es erfolgt
eine Stormeldung.

21.3.11 Zuluftventilator (drehzahlgesteuert)
Die Drehzahlanpassung des EC-Motors TUExxxx1UGRLT02ST01011_ZUVO01 erfolgt in Abhdngigkeit
der Druckregelung.

Die Freigabe des drehzahlgesteuerten Zuluftventilators TUExxxx1UGRLT02ST01011_ZUVO01 erfolgt
durch die in der Anlageniibersicht beschriebenen Kriterien. Bei Auftreten einer Motorstérung erfolgt
eine Stormeldung.

21.3.12 Revisionsschalter Zuluftventilator

Flr Arbeiten am Zuluftventilator ist der Revisionsschalter TUExxxx1UGRLT02AMO01041_REPO1
vorgesehen, mit dem der Motor spannungslos geschaltet wird. Das Aus- und Einschalten des
Revisionsschalters darf ausnahmslos nur bei ausgeschalteter Anlage erfolgen.

21.3.13 Abluftventilator (drehzahlgesteuert)
Die Drehzahlanpassung des EC-Motors TUExxxx1UGRLT02ST01012_ABVO01 erfolgt in Abhangigkeit

der Druckregelung.

Die Freigabe des drehzahlgesteuerten Abluftventilators TUExxxx1UGRLT02ST01012_ABV01 erfolgt
durch die in der Anlageniibersicht beschriebenen Kriterien. Bei Auftreten einer Motorstorung erfolgt
eine Stormeldung.

21.3.14 Revisionsschalter Abluftventilator

Flr Arbeiten am Abluftventilator ist der Revisionsschalter TUExxxx1UGRLT02AMO01041_REP02
vorgesehen, mit dem der Motor spannungslos geschaltet wird. Das Aus- und Einschalten des
Revisionsschalters darf ausnahmslos nur bei ausgeschalteter Anlage erfolgen.
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21.3.15 Rauchmelder
Der Rauchmelder TUExxxx1UGRLT02AMO01084_RMEO1 I6st aus bei Rauchbildung. Es erfolgt eine
Stormeldung und die Anlage schaltet ab. Motorische BSK werden geschlossen.

21.3.16 Zuluftfilter
Der Verschmutzungsgrad des Zuluftfilters wird mit einem schaltenden Differenzdruckwachter
kontrolliert.

Steigt der Differenzdruck tiber den an der Filterliberwachungseinrichtung
TUExxxx1UGRLT02AMO01059_LFI03 des Zuluftfilters eingestellten Grenzwert (Einstellwert siehe
Ubersicht) erfolgt eine Wartungsmeldung. Aufgrund méglicher Druckschwankungen wird die
Stérmeldung kurzzeitig unterdriickt.

21.3.17 Zuluft-Brandschutzklappe(n)

Bei Ausldsen einer Brandschutzklappe im Hauptstrang erfolgt eine Stérmeldung und die
Luftungsanlage wird ausgeschaltet und verriegelt. Die Brandschutzklappen sind der BSK- Liste der
ausfihrenden Liftungsfirma zu entnehmen (BSK- Bezeichnungsschlissel, Montageorte etc.).

Die eingebauten Endschalter melden die Endstellungen der Klappen.

Seite 60 von 61



Funktionsbeschreibung
Koéstlinschule

22 Anlage SANO08 Leckageliberwachung
22.1 Ubersicht
22.1.1 Standort

| | Einbringschacht Technik

22.1.2 Anlagenaufbau
Die Anlage besteht aus folgenden Komponenten:

e Schwimmerschalter (Max.- Niveau)
e Meldung Max.- Niveau

22.2 Steuerung
22.2.1 Schwimmerschalter

Der Schwimmerschalter TUExxxx1UGSANO8AMO01064_S001 kontrolliert das max. Niveau der
Anlage. Steigt das Niveau Uber einen zuldssigen Sicherheits- Grenzwert erfolgt eine Stormeldung.
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