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1Vorbemerkung

Ziel:

Das vorliegende Dokument stellt die Entwurfsplanung eines méglichen chronologischen Umbauablaufs fir das
Projekt Trafostanderweiterungen UW Mooswaldallee dar und dient als Grundlage fur die durch den AN zu
erbringende Leistung.

Die nachfolgende Umbaubeschreibung wurde in Abstimmung mit Badenova Netze erstellt und deckt alle
Anforderungen und Erfordernisse ab.

Im Umspannwerk Freiburg - Mooswaldallee erfolgt eine Erweiterung der Trafostandflache zur Aufnahme
zusatzlicher Transformatoren der Leistungsklasse 50/63 MVA. Bestehende Trafostandorte und ihre Infrastruktur
(Entwasserung, Erdung, Brandschutz) werden dafiir riickgebaut, ertlichtigt oder erweitert.

Vorbemerkungen:

e Diein dieser Umbaubeschreibung angegebenen Zeitraume sind gegeniiber
dem Terminplan nachrangig, welcher durch den AN in Abstimmung mit der Badenova Netze
auszuarbeiten ist.

o Dievorliegende Umbaubeschreibung beinhaltet eine verbale Beschreibung und ist immer
zusammen mit dem kompletten Liefer- und Leistungsumfang zu betrachten. Insbesondere sind
die dem Umbaukonzept beiliegenden Umbaulagepléne und -schnitte sowie die dazugehdrige
Ubersichtsschaltplan-Darstellung der Umbauschritte zu beachten.

o0 Fdralle Umbauschritte werden, wo erforderlich, die Unterschritte mit dazugehérigen
Einzelzeichnungen erlautert.
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Allgemeine Vorgaben:

(o}

Fir die Anlagenerneuerungen bzw. -umbauten sind die nachfolgend aufgefihrten Punkte
zwingend zu bericksichtigen. Die Aufzahlung erhebt nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit.

Aufgrund des laufenden Betriebs ist ein besonderes Augenmerk auf die jeweiligen Schutz- und
SicherheitsmaBnahmen zu legen. Dies gilt ausnahmslos fiir alle MaBnahmen welche im Rahmen
der Umbau- und ErneuerungsmaBnahmen sowohl primar- als auch sekundartechnisch
durchgefiihrt werden!

Um maglichst kurze AuBerbetriebnahme- und Montagezeiten zu erreichen sind wahrend der
gesamten Projektlaufzeit immer, dort wo méglich, Parallelarbeiten einzuplanen und Ablaufe
aktiv zu optimieren.

Alle Umbauschritte wurden vom Auftraggeber (AG) nach bestem Wissen und Gewissen detailliert
geplant und gemaRB der vorliegenden Umbaubeschreibung dokumentiert. Die EinzelmaBnahmen
in den Umbauschritten erheben nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit und sind durch den AN
zu Uberprifen. Sollten EinzelmaBnahmen fehlen, oder in der vorgeschlagenen Vorgehensweise
nicht durchflihrbar sein, so sind diese vom AN bei Angebotsabgabe zu benennen und die
Auswirkungen aufzuzeigen. Nach Auftragserteilung hat der AN einen, in allen Umbauschritten
sicheren und realisierbaren Anlagenumbau, zu gewahrleisten.

Die ErschlieBungs- und TransportstraBen sind unter Beriicksichtigung so zu planen und
auszuflihren, dass der gefahrlose Zugang zu den Anlagen sowie die gefahrlose Anbindung von
Betriebsmitteln, Komponenten und insbesondere die Trafo-Schwertransporte moglich sind.

Die Verlegung samtlicher Rohrausleitungen ist so zu planen und auszufiihren, dass die
erforderlichen ErschlieBungs- und TransportstraBen/-wege zu jeder Zeit gefahrlos zu befahren
sind.

Bei AlS-Anlagenteilen muss die Feststellung der Spannungsfreiheit fiir jeden VE-Bereich durch
eine Person durchfihrbar sein (Maximalhthe ab GOK zur Feststellung der Spannungsfreiheit
mittels Kontaktspannungsprifung bei 7.500 mm).
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Anmerkung:

Betriebsmittel oder sonstige Anlagenteile, welche definitiv auBer Betrieb genommen werden
und nicht unmittelbar demontiert werden kénnen, sind freizuschalten, zu erden und mechanisch
gegen Wiedereinschalten zu sichern. Die Steuer- und Versorgungsspannungen der betroffenen
Betriebsmittel sind zu unterbrechen.

Alle Unterguerungen von befahrbaren StraBen, z.B. mit Leerrohren oder Kabelrohrblécken, sind
so auszufihren, dass Trafo-Schwertransporte uneingeschrankt durchgefihrt werden konnen.

Bei Schutzabschaltungen, z.B. aus Griinden der Personensicherheit wegen Naherungen /
Minderabstanden, missen die entsprechenden Felder im Bedarfsfall innerhalb weniger Stunden
wieder betriebsbereit gemacht werden kdnnen (Zuschaltbereitschaft: Unterbrechung der
Arbeiten)!

Die Umbauschritte verursachen teilweise erhebliche Eingriffe in die bestehende
Sekundartechnik. Vor allem sind die Schutz- und Steuerungsbelange stets zu Gberprifen und die
erforderlichen MaBnahmen zu projektieren und umzusetzen. Die 110-kV-Bestandsanlage lauft
mit der bestehenden Sekundartechnik weiter. Der jeweils erforderliche Signalaustausch
zwischen alten und neuen Sekundartechniken ist vom AN zu projektieren und umzusetzen.

Bei allen stattfindenden BaumaBnahmen sind jeweils die erforderlichen Leerrohre / Kabelkanale
fir den Eigenbedarf und / oder die Sekundartechnik (Schutz, Steuerung, Verriegelung LWL,
Weitverkehrstechnik usw.) endgdltig zu verlegen. Dies wird nachfolgend nicht durchgéngig
erwahnt, ist jedoch immer zu beachten!

Alle Kabeltrassen (provisorisch und endgliltig) sind georeferenziert einzumessen und in Form
von entsprechenden Kabellageplanen zu dokumentieren.

Bei allen BaumaBnahmen ist auf das bestehende Erdmaschennetz zu achten. Verletzte oder
abgerissene Erdseile / Erdbander missen repariert oder ersetzt werden. Das bestehende
Erdmaschennetz darf keinesfalls geschwacht werden. Bei Riickbauten, wie z. B. Herausnahme
von Fundamenten, missen die Erdseile nach erfolgtem Rlickbau wieder verbunden werden.

Alle Fundamente, die zuriickgebaut werden missen, sind immer komplett zu entfernen.

Bei allen BaumaBnahmen ist auf das bestehende Drainagenetz zu achten. Wo erforderlich
mussen neue Drainagen verlegt werden, defekte Drainagen missen ersetzt werden.

Fir alle Neuanlagen ist ein komplett neues Erdungsnetz zu errichten, welches mit dem
Erdungsnetz der bestehend bleibenden Anlagenteile mehrfach zu verbinden ist.

Samtliche Gerlste, Stahlkonstruktionen, Apparate, Betriebsmittel usw. sind an das
Erdmaschennetz anzuschlieBen.

Nach erfolgten Arbeiten am Erdmaschennetz bzw. nach der Erdung von Gerdsten,
Konstruktionen, Apparaten, Betriebsmitteln usw. ist die Wirksamkeit der Verbindungen durch
visuelle Inspektion und / oder Messung nachzuweisen und zu dokumentieren.

Zum Nachweis der normgerechten Ausfiihrung der Erdungsanlage des Umspannwerks sind
Messungen zur Ermittlung des Erdausbereitungswiderstandes und zum Nachweis der
Einhaltung der Beriihrspannungen vom AN durchzufiihren. Dies ist jeweils mindestens einmal im
Rahmen der Inbetriebsetzung der Transformatoren durchzufihren.
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o0 DerBlitzschutz aller neuen, provisorischen und bestehenden Anlagenteile ist immer, d. h. auch
wahrend dem gesamten Anlagenumbau, zu gewahrleisten.

Wichtiger Hinweis:

e Dieinden einzelnen Umbauschritten aufgefliihrten Tatigkeiten entsprechen nicht zwingend
der zeitlichen Reihenfolge.
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1.1 Allgemeine Projektbeschreibung

Im Rahmen der Netzverstarkung und Versorgungsoptimierung im Raum Freiburg wird das
Umspannwerk ,Mooswaldallee” baulich erweitert. Ziel des Vorhabens ist die Schaffung
zusatzlicher Trafostandflachen zur Aufnahme neuer Transformatoren der Leistungsklasse

50/63 MVA. Die MaBnahme umfasst den Rickbau bestehender Infrastruktur, die Errichtung neuer
Trafowannen und Brandwande sowie die Erweiterung der zugehdrigen Anschluss-,
Entwasserungs- und Erdungssysteme.

1.2 Liefer-und Leistungsort

Badenova Netze GmbH
UW Mooswaldallee

Mooswaldallee 10X
779108 Freiburg im Breisgau

48°02'07.6"N 7°5127.6"E

1.3 Termine

Terminplan 2 Wochen nach Bestellung

Baustelleneinrichtung 2 Wochen vor tatsachlichem
Baustellenbeginn

Baubeginn 10.08.2027

Betriebsbereite Ubergabe 01.11.2027

Abschlussdokumentation 13.12.2027

Gesamtfertigstellung 13.12.2027

*trifft nur auf Umspann- und Schaltwerksprojekte zu

1.4 Anlagen

o Entwurfsplanung

0 Bestandsplane: Fundamentlageplan und Entwasserungsplan
0 Lageplan

0 Ausflhrung-Terminplan

1.5 Grundstiicksituation

Leitungenim Erdreich (Gas, Wasser, Warme, Telekommunikation).
Die aktuelle Grundstlcks- und Baugrundsituation kann der Baugrunduntersuchung
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und den Bestandsplanen im Anhang entnommen werden.

2 Baustellenorganisation

2.1

2.2

2.3

2.4

Die Kosten sind gemaB Angebotsterminplan fur die Dauer zu
kalkulieren. Unter den Optionen(Pos. 14.1)ist fiir den Fall einer
Verlangerung der Bauzeit eine Monatspauschale fur die
Baustellenorganisation mit allen Unterpositionen anzugeben.

Projektleiter

Esist ein Projektleiter sowie ein stellvertretender Projektleiter gemaB
Ausschreibung fir die gesamte Bauzeit durch den AN bereitzustellen.

Projektleiterwechsel sind mit einer Vorlaufzeit von mindestens 20 Werktagen
anzukundigen. Es ist ein Ubergabegesprach mit dem AG durchzufihren.

Baustelleneinrichtung

Die Baustelleneinrichtung gemaB Ausschreibung ist flir die gesamte Bauzeit durch
den AN bereitzustellen. Dies umfasst unter anderem:

- Container fir Baustellenleiter sowie Baubesprechungen nach Erfordernis

- Aufenthaltsraum, Sanitareinrichtung (Wasser und WC) sowie Stromanschluss
sind vorhanden

- Materialcontainer

Baustellenleiter

Esist ein Baustellenleiter gemaB Ausschreibung fir die gesamte Bauzeit durch
den AN bereitzustellen. In Abwesenheit des Baustellenleiters darf keine Aktivitat
auf der Baustelle durchgefiihrt werden, bevor kein Vertreter schriftlich benannt
ist.

Bei geplanten Abwesenheiten ist dieser mindestens 10 Werktage im Voraus beim
AG inkl. Der erforderlichen Unterlagen zu benennen.

Koordinator nach DGUV Vorschrift 1

GemaB Ausschreibung hat der Auftragnehmer fiir die gesamte Bauzeit einen
Koordinator nach DGUV Vorschrift 1bereitzustellen. In Abwesenheit des
Baustellenleiters diirfen keine Arbeiten durchgefiihrt werden.

Es dirfen keine Aktivitaten auf der Baustelle durchgefliihrt werden, bevor ein
Vertreter schriftlich benannt ist.

Bei geplanten Abwesenheiten ist dieser mindestens zehn Werktage im Voraus
beim AG inkl. der erforderlichen Unterlagen zu benennen.
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3 Engineering

3.1 Primartechnik

Das komplette Engineering der Primartechnik erfolgt durch den AN und muss in
die bestehende Planung eingebunden werden. Der angehangte Entwurfsplan dient
zur Orientierung und ist, unter Berlcksichtigung der Absprache mit dem AG,
umzusetzen.

3.2 Sekundartechnik

Das komplette Engineering der Sekundartechnik erfolgt durch den AN.

3.3 Dokumentation

Dokumentation von allen neu errichteten Anlagenteilen nach Freigabe der
Badenova Netze durch den AN. Anpassen der Bestandsdokumentation
entsprechend allen Anderungen durch den AN.

4 Entwasserungsarbeiten

e Lieferung, Montage und Inbetriebnahme einer betriebsfertigen Trafoentwéasserung als
Tauchrohrsystem flir die Fundamentwanne eines dlgefillten 110kV-Trafos

e Das Tauchrohrsystem ist fiir alle drei Trafowannen T11, T151und T112 auszufihren.

e Ableitung desin der Trafowanne anfallenden Oberflachenwassers tber das Tauchrohrsystem.

e Herstellung aller erforderlichen Kernbohrungen, Rohrdurchfiihrungen und Abdichtungen unter
Erhalt der Dichtheit und wasserrechtlichen Funktion der Auffangwanne.

e Anschluss der Entwasserungsanlage an die vorgesehene Entwasserungs- bzw.
Versickerungsanlage gemaB Ausfiihrungsplanung und Genehmigungsunterlagen.

e Durchfiihrung der Funktionspriifung, Inbetriebnahme und Ubergabe der vollstandigen
Dokumentation

5 Bestand Ruckbau

Vollstéandiger Rickbau der vorhandenen Trafowanne T111und T112 aus Stahlbeton
einschlieBlich zugehdriger Fundamentstruktur, Erdungskomponenten und Einbauten

e Fachgerechte Trennung zu angrenzenden Bestandseinrichtungen sowie Entsorgung gemaB
AVV

e Rilckbau des bestehenden Kabelendgerusts inklusive Trennschalter, Stitzer sowie der
zugehoérigen Fundamente
Rickbau der Geratefundamente im Bereich hinter dem Transformatorfundament T111 und T112
Rickbau der Bestands-Kabelkanale zwischen Trafos und dem 110-kV-GIS-Geb&ude
Die Demontage der E-Spule erfolgt bauseits
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6 Aufstellung Brandwand (Fertigteil, F90)

e Errichtung der Brandwand zwischen den Trafowannen T111, T151 und T151. Die Brandwéande
mussen bis dem 110kV-Gebaude ausgefiihrt werden

e Errichtung der Brandwéande hinter den zukinftigen Trafowannen T111, T1561 und T112Errichtung
der seitlichen Brandwéande bei den Trafowannen T111und T112

e Die Ausfihrung der Brandwande erfolgt gemaB dem vorliegenden Brandschutzgutachten und
den Ausflihrungsplanen

o Beidseitiger Potentialausgleich sowie der Anschluss an die bestehende Erdungsanlage sind
sicherzustellen

7 Errichtung der Trafowannen (Fertigteile)

e Errichtung drei Trafowannen T111, T151und T112
o Alledrei Trafowannen werden in Fertigteilbauweise aus vorgefertigten Betonfertigteilen
errichtet.

e Auslegung fir Transformatoren mit einer Leistung von mindestens 50/63 MVA gemaR
beigestellter MaBzeichnung.

e Die Fertigteilwannen verfligen werkseitig Uber integrierte Erdungsanschliisse sowie
Einflhrungen fir die Sekundartechnik.

e Ausflhrunginklusive Fertigteilwanne mit umlaufender Riickhaltung, Trafo-Auflagerflache
sowie verschiebbarer Kranschiene

8 Ableitgerust

e Das AbleitgerUst ist entsprechend der Planunterlagen zu errichten.

e Nach Fertigstellung der Brandschutzwand.

e Abweichungen oder Erganzungen sind - falls erforderlich - vorab mit dem Auftraggeber
abzustimmen.

9 Erdungssystem und Potentialausgleich

e Einbindung aller neuen Bauteile in das bestehende Erdungssystem:
o Verlegung von verzinntem Kupferseil 120 mm?,
o0 Verbindung mit HES und Potentialausgleich aller Brandwande, Trafowannen,
Portale und Ableiter
e Erdungsbolzen an 20 kV-und 110 kV-Anschliissen zur Befestigung von Erdketten gemaR
Netzbetreiberanforderung.
e Sternpunkt ist gemaB Plan herzustellen.

10 Kabelkanale

e Herstellung begehbarer Beton-Kabelkanale zwischen den drei Trafowannen und
dem 110-kV-Gebaude zur Fihrung der Versorgungs- und Steuerleitungen. Werden
die 20kV-Anschisse Uber Rohre oder Kabelschacht verlegt?

e Die Ausflihrung erfolgt mittig 110 kV Gebaude zur der Brandwand.
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11 Kontrollschacht

e Liefernund Einbauen eines Kontrollschachtes. Bemessung auf Grundlage einer
angeschlossenen Flache von ca. 150 m?(Trafowanne) Olspeichervolumen: ca. 910 Liter.

12 Leerrohre

e Liefernund verlegen von Kabelschutzrohren aus PE-HD oder PVC nach Vorgabe des
Netzbetreibers, einschlieBlich Anbindung an das 20kV-Gebaude

e Die Leerrohre sind flr 20kV-Verbindung zwischen Trafo und 20kV-Schaltanlage sowie
zwischen Sternpunkt-Trafo und E-Spule vorgesehen.
Die Leerrohre sind unter dem Trafowanne zu Verlegen.
Die Rohrverbindungen missen dauerhaft dicht ausgefiihrt und fir den spateren Einzug
bzw. Nachzug der 20-kV-Kabel geeignet sein.

e Die genaue Ausfiihrung ist vor Baubeginn mit dem AG abzustimmen.

13 Infrastruktur

13.1 Transformator - TransportstraBBe
Teilriickbau zur Erstellung der Trafowanne
Wiederherstellung der StraBenflachen gem. Vorgaben

Der Bereich der Transformator-TransportstraBe vor dem neuen Fundament ist
wieder herzustellen, sollte es im Zuge der Bauarbeiten notwendig werden diese
teilweise zurlickzubauen.

13.2 Entwasserung

Das neue Fundament der Trafowannen ist an eine neu zu errichtende Sickermulde
anzubinden. Sofern mdglich, kann auch der bestehende Kanal genutzt bzw.
erweitert werden.

Ob dies zulassig ist, wird im Rahmen der Erstellung der wasserrechtlichen
Genehmigung gepruft.

Die vorhandene Versickerungsmulde im Bereich des Trafos 112 ist nach Abschluss
der Arbeiten an den Trafowannen durch den AN fertigzustellen.

Die Ausflihrung sowie die fachliche Abstimmung der Anbindung erfolgt in
Ricksprache mit Badenova Netze

13.3 Grunflachen/ Oberflachengestaltung

Die Oberflachen innerhalb und auBerhalb des UWs sind wieder herzustellen.
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13.4 Blitzschutz

Planung, Projektierung, Lieferung und Montage der Blitzschutzeinrichtungen fir
den Anlagenblitzschutz der Trafostationen inklusive Betriebsgebaude der
Badenova Netze GmbH auf Basis einer Blitzschutzberechnung durch den AN.

13.5 Erdungsanlage

Die Anbindung der neuen Trafostationen an die bestehende Erdungsanlage ist
durch den AN gemaB den geltenden Normen auszufihren.
Anbindung folgender Bauteile:

KEV-Geruste

Brandwande

Trafowanne

Stahlbauteile der Trafostationen
Kontrollschacht/Entwasserung

14 Optionen

14.1 Bauzeitverlangerung um einen Monat

Preis fir die Verlangerung der Bauzeit pro Monat gemaB Pos. 2
Baustellenorganisation.

PIEA Planungsbdiro fiir Infrastruktur,
Energie und Architektur GmbH

Ust.-IdNr. DE 365110576 Bankverbindung
Vertreten durch: Handelsregister: HRB 729838 IBAN: DE14 6006 9553 0087 3120 00
Geschaftsfuhrerin Anastasiya Shevchuk Registergericht: Amtsgericht Freiburg BIC: GENODESTHAR

\ intern



